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UITWERKINGEN VOOR HET HAVO

HOOFDSTUK 12
INHOUD
KERN 1

PRISMA & CIL INDER

1a) InhoudBALK
� 12 � 4 � 48cm3

1b) 48cm3

2a) 4 � 2 � 8 � 64cm3

2b) OpelkehoogstegeldtdatbeidedoorsnedengelijkeOppervlakkenhebben
3a) 20 � 6 � 120cm3

3b) Oppervlaktevandedoorsnedeis overal20 cm2 endefigurenzijn evenhoog
4a) Zie ookPlaatje
tan22� 5o � 0 � 6

h
� h � 0 � 6

tan22� 5o � 1 � 4485 ���
OppDriehoek � 1 � 4485 � 0 � 6 �
Opp8Driehoeken� 8 � 14485� 0 � 6 �	�
InhoudContainer � 8 � 1 � 4485 � 0 � 6 � 1 � 6 � 9529m3 � 6953l iter
4b) InhoudCompost

� 8 � 1 � 4485 � 0 � 6 � 0 � 85 � 5 � 9099m3 � 5910l iter

45o
h

22,5
o 0,6

Plaatje bij Som 4)

360____
8 = 45

o o

5a) 18
3
� 6

DusdiameterCilinder is 6cm
Inhoud1cil inder

� π � 32 � 9 � 81π
Inhoud12cil inders

� 12 � 81π � 972π � 3053� 6cm3

InhoudDoos
� 18 � 24 � 9 � 3888cm3

Restdoos
� 3888 � 972π � 3888 � 3053� 6 � 834� 4cm3

5b) 834� 4
3888 � 100% � 21� 5%

1DezesamenvattingmagnietmassaalopkostenvanSchaersvoordewordenUitgeprint!!!

2

werd gemaaktonderLinuX metLATEX enLYX
3Typ&anderefouten&blundersgraagMelden!!
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5c)
Inhoud1Cil inder

� π12 � 9 � 9π cm3

Inhoud108Cil inders
� 108 � 9π � 972cm3

Dusook21,5%
Het totalegrondoppervlakvandecilindersblijft gelijk.

6) Zie ook Plaatje

sin30o � h
5
� h � 5 � sin30o �

OppGrondvlak
� 8 � 5 � sin30o �� 40 � sin30o � 20cm2

sin45o � k
6

k 
 hoogtevanPrisma���������
���������
��� k � 6 � sin45o

InhoudScheve� Prisma
� 20 � 6 � sin45o � 84� 85cm3

8

5

8

5
k

6

6

150
o

45o

150o
45

o

30
o h

Plaatje bij Som 6)

7a)
Oppenkeledriehoek

� 1
2 � 4 � 2� 3 � 4

�
3

Opp6driehoeken
� 6 � 1

2 � 4 � 2� 3 � 6 � 4� 3 � 24
�

3
h
 4cm��������� Inhoud � 4 � 24

�
3 � 96

�
3cm3 � 166� 3cm3

7b) sin70o � h
4
� h � 4 � sin70o

InhoudSchevePrisma
� 24

�
3 � sin70o � 156� 25cm3

Plaatje bij Som 7)

4

4

4

360_____
6

o
= 60

o

l

2

430

70
o

o

60
o

h

4

2

8) Zie schetsje
InhoudSchevePij ler

� Inhoud
Cil inder met

�
h � 3

r � 0 � 5 � 2 � 36m3

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 70
o

Plaatje bij Som 8)

Snij het "topje" van de 
pijler  loodrecht t.ov. de as

af...en plak deze onder aan de pijler
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KERN 2
PIRAMIDE, KEGEL & BOL

9a) De grensvlakken,die dedrie piramidesvastleggenzijn;
EenVierkant(6 � 6cm) endaarloodrechtop
EenrechthoekigeGelijkbenigeDriehoek � 6cm� 6cmen

�
72cm�

Steedsgeldt:
hoogteis 6 cm
Oppgrondvlak

� 6 � 6 � 36cm2

9b)

InhoudPiramide
� 1

3
� G � h

10) Voorelkefiguur geldtdateendoorsnedeevenwijdig aanhetgrondvlakaltijd
gelijkvormigis methetgrondvlak
Bij eendoorsnedeop halve hoogtegeldtdusookdatalledoorsnedeneen
oppervlaktevan 1

2 � Oppgrondvlak hebben
Dit zelfdeprincipegeldtvoor alledrie eenoppervlakteG, dusdedoorsnede
zullenop elkehoogteook eengelijk oppervlaktehebben.
11a) Zie Plaatje
BD � �

42 � 42 � �
2 � 42 � 4

�
2

h ��� 36 �! 2� 2" 2 � �
36 � 8 � �

28 � �
4 � 7 � 2

�
7

InhoudT #ABCD
� 1

3 � G � h � 1
3 � 16 � 2� 7 � 32

3

�
7 � 102

3

�
7 � 28� 22cm3

11b) De grondcirkelgaatdoorABCD �	� straal � 2
�

2

Inhoud � 1
3 � π  2� 2" 2 � 2� 7 � 1

3 � π � 8 � 2� 7 � 51
3π
�

7 � 44� 33cm3

S B

TT

A B

C
D

S
4

4

6

6
h

2 2

Plaatje bij Som 11)

21a) Inhoud � 1
3 � π32 � 30 � 640π � 2010� 6193cm3� 2 � 011dm3 � 2 � 011l iter ofwel 2011dl

13a) 1
3 � π � 32 � 12 � 36π � 113cm3

bij eenwel heelerg pinnigeijscoboer........
13b) Halve hoogte
InhoudOndersteHel f t

� 1
3 � π � 1 � 5� 2 � 6 � 4 � 5π

InhoudBovensteHel f t
� 36π � 4 � 5π � 31� 5π

InhoudOndersteHel f t
InhoudBovensteHel f t

� 4 � 5π
31π

� 1 : 7

Of: InhoudTopje
�%$ 1

2 & 3 � InhoudTotaal
� 1

8 � 36π � 4 � 5π enzenz
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14a) Zie ook Plaatje
Inhoud � 1

3 � G � h � 1
3 � 2162 � 146 � 2270592m3

14b) Zie plaatje
hypotenusa� �

1462 � 1082 � �
32980� 181� 604

OppZi jvlak
� 1

2 � basis� hoogte � 1
2 � 216 � � 32980� 19613� 228 ���

OppVier Zi jvlakken
� 4 � 1

2 � 216 � � 32890� 4 � 19613� 228 � 78453m2

Plaatje bij Som 14)

146

216

216

146

108

216

32980

32980

15)
InhoudCil inder

� πr2 � 2r � 2πr3

InhoudenkeleKegel
� 1

3πr2 � r � 1
3πr3 ���

InhoudDubbeleKegel
� 2

3πr3

InhoudOpenRuimte
� 2πr3 � 2

3πr3 � 4
3πr3

16a) Zie Plaatje

r � �
R2 � h2 � Opp � πr2 � π �  � R2 � h2 " 2 � π � $ R2 � h2 &

16b)
OppCirkel

� πR2

OppGat
� πh2 ' � OppRing

� πR2 � πh2 � π $ R2 � h2 &

h

R

Rh

r

M

Plaatje 16a)
h

h

R

R
h

Plaatje bij Som 16b)
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16c)
PrincipevanCavalerie : Oppervlaktevandedoorsnedenis op elkehoogtegeli jk

Dus: InhoudBol
� InhoudOpenRuimte

� 4
3πR3

17a)
InhoudCil inder

� 2πR2 � R � 2πR3

InhoudBol
� 4

3πR3 ' � InhoudOver
� 2πR3 � 4

3πR3 � 2
3πR3 �	�

�(� 2
3 πR3

2πR3 � 100% � 1
3 � 100% � 331

3%

17b) InhoudKubus
� � 2R� 3 � 8R3 ���

InhoudOver
� 8R3 � 4

3πR3 � 3 � 81121R3 ��� 3 � 81121R3

8R3 � 100% � 47� 64%

18a) R � R0
� InhoudBalon

� 4
3πR3

0

R � R0 �*) R � Inhoud� 4
3π $ R0 �+) R& 3 zie ,���
��� Inhoud� 4

3π $ R3
0
� 3R2

0 ��) R� � 3R0 ��) R� 2 � �-) R� 3 & �
Inhoud � 4

3πR3
0
� 4

3π $ 3R2
0 ��) R� � 3R0 �-) R� 2 � ��) R� 3 &

Inhoudgroeit aan���
���������.�����/�0)1� Inhoud� � 4
3πR3

0
� 4

3π $ 3R2
0 ��) R� � 3R0 �-) R� 2 � ��) R� 3 & � 4

3πR3
0
�)1� Inhoud� � 4πR2

0 �2��) R� � 4πR0 �2�-) R� 2 � 4
3π ��) R� 3

3 uitwerking�4�����
���5� $ R0
� ) R& 3 � $ R0

� ) R& � $ R0
� ) R& � $ R0

� ) R& � $ R0
� ) R& � $ R2

0
� 2R0 ) R � ��) R� 2 & �� R3

0
� 2R2

0 ��) R� � R0 ��) R� 2 � �-) R� R2
0
� 2R0 ��) R� � �-) R� 3 � R3

0
� 3R2

0 �-) R� � 3R0 �-) R� 2 � �-) R� 3
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KERN 3
VERGROTEN & VERKLEINEN

19a) GelijkvormigezijvlakkenDe factoris 11
2

19b) $ 11
2 & 2 � 21

4

19c) $ 11
2 & 3 � 27

8
� 33

8
20a)
InhoudT 6 ABCD

� 1
3 � G � h � 1

3 � 25 � 5 � 125
3
� 412

3
InhoudT 6 PQRS

� 1
3 � G � h � 1

3 � 22 � 2 � 8
3
� 22

3

22
3 � $ 21

2 & 3 � 8
3 � 125

8
� 125

3
� 412

3
Klopt !7 ���
�/�

20b) Zie ookplaatje
OppT 6 PQRS

� Oppgrondvlak
� 4 � Oppzi jvlakken

� 4 � 4 � � 12 � 22 � 4 � 4
�

5

OppT 6 ABCD
� 25 � 4 � 1

2 � 5 � 2 �28 52 � 2 � 52 zie ,� 25 � 4 � 1
2 � 5 � 21

2

�
5 � 25 � 25

�
53

hypotenusa� 8 52 � 2 � 5 � �
25 � 6 � 25 � �

31� 25 �!9 3125
100

� 1
10

�
3125 � 1

10

�
5 � 625 �� 1

10

�
625 � � 5 � 25

10

�
5 � 21

2

�
5

Controle:  4 � 4
�

5" � $ 21
2 & 2 �  4 � 4

�
5" � 25

4
� 25 � 25

�
5

Klopt !7 �
���/�

A B

CD

T

5 2,5

5
25+6,25

S
Q

R
P

5

2
2

2

1

5

Plaatje bij Som 20b)

21) Zie alweerplaatje

Lichaamsdiagonaal �!�  8 � 242 � 82 � " 2 � 62 ���  � 640" 2 � 36 � �
640 � 36 � �

676 � 26cm

1 � 17meter � 117cm ��� dusde f actor is41
2

InhoudABCD6 EFGH
� 24 � 8 � 6 � $ 41

2 & 3 � 104976cm3 � 105dm3 � 105l iter

Plaatje bij Som 21)

8

6

24

2 2
64024  +  8 =

A

B
C

D

E

F
G

H

6



22) � f actor � 3 � 1000
80

� 125 � f actor � 3
�

125 � 5
Diameter � 5 � 5 � 25cm

23) � f actor � 3 � 750
375

� 2 � f actor � 3
�

2
hoogte � 3

�
2 � 28 � hoogte � 28

3: 2
� 22� 2cm

24) f actor � 1
10

InhoudSchaalmodel
� 6174 � $ 1

10 & 3 � 6 � 14cm3

25a) OppVoorwerp
� � 1 � 2 � 2 � 2 � 2�.� 3 � 2 � 30cm2� f actor � 2 � 480

30
� 16 � f actor � 4

25b) InhoudVoorwerp
� 2 � 1 � 1 � 2 � 1 � 1 � 2 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 7cm3

InhoudVergroting
� 7 � 43 � 448cm3

26) zie ookplaatje
Inhoudgeheel

� 1
3 � 12

�
12 � 18 � 249� 42m3

InhoudBovenste
� $ 1

6 & 3 � 72
�

12 � 1
216 � 72

�
4 � 3 � 1

216 � 72 � 2� 3 � 144
216

�
3 � 2

3

�
3 � 1 � 15m3

InhoudOnderste
� InhoudGeheel� InhoudBovenste

� InhoudGeheel� $ 5
6 & 3 � InhoudGeheel

�
InhoudOnderste

� 72
�

12 � 125
216 � 72

�
12 � 15552

216

�
12 � 9000

216

�
12 �� InhoudOnderste

� 6552
216

�
12 � 301

3

�
12 � 105� 1m3

4

4

h

Plaatje bij Som 26)

h=  16 − 4   =  12

Oppervlak=6  2  12    =  12 * 12

27a) InhoudKoperenKegel
� 1

3 � π � 82 � 20 � 4262
3π � 1340� 4cm3

Gewicht � Volume� Soorteli jkgewicht � 1340� 4 � 8 � 9 � 11929� 7gram � 11� 9kg

27b) � f actor � 3 � 1
2
� hoogte � f ractor � 20 � 39 1

2 � 20 � 15� 9cm
Vanaf deTop7 �����
�������

De kegelmoetdusop eenhoogtevan20 � 15� 9 � 4 � 13cmbovenhetgrondvlak
wordenafgesneden.
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KERN 4
SAMENGESTELDE L ICHAMEN

28a) Zie Plaatje
tan30o � h

6
� h � 6 � tan30o � 3 � 46

InhoudLichaam
� π � 32 � 16� 5 � 1

2 � π � 32 �;� 6 � tan30o � � 516� 5cm3

28b) InhoudLichaam
� π � 32 � 20 � 1

2 � π � 32 �2� 6 � tan30o � � 516� 5cm3

16,54 cm6 cm

2
0

 c
m

h

30
o

Schetsje bij Som 28a)

30
o

3

2
0

 c
m

Schetsje bij Som 28b)

29a) Zie plaatje

Huis ���=< Inhoud”Balk”
� 5 � 5 � 10 � 250m3

InhoudDak
� 10 �2� 1

2 � 5 � 2 � 5� � 62� 5m3

Garage ��� Garagedak
� Garagebalk

� � 1
2 � 2 � 3�.� 6 � 3 � 3 � 6 � 72m3

InhoudTotaal
� 250 � 62� 5 � 72 � 384� 5m3

29b) 384500000� $ 1
20 & 3 � 48063cm3

5

7,5

10

5

3

3

6

Plaatje bij Som 29a)

30) Zie ookPlaatje

tan45o � 1
Dus�>��� h � 12

InhoudI
� π � 62 � 146 � 1

2 � π � 62 � 12 � 5472π
InhoudII

� π � 62 � 118 � 1
2 � π � 62 � 12 � 4464π

InhoudSamen
� InhoudI ? II

� 5474π � 4464π � 9936π cm3 � 31214� 86cm3 � 31� 2dm3 � 31� 2Liter
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12

6

12

146 118

6

12

12

45o

45
o

Plaatje bij Som 30)

III

31a) InhoudABC6HFG
� 1

2 � 8 � 6 � 7 � 168dm3

31b) InhoudD 6HFG
� 1

3 �2� 1
2 � 8 � 6�.� 3 � 24dm3

InhoudD 6 EGF
� 1

3 �;� 1
2 � 6 � 4�.� 8 � 32dm3

31c) InhoudABC6DEF
� 168 � 24 � 32 � 112dm3

31d) InhoudABC6HFG
� 1

2 � 8 � 6 � 14 � 336dm3

InhoudD 6HFG
� 1

3 �2� 1
2 � 8 � 6�.� 10 � 80dm3

InhoudD 6 EGF
� 1

3 �;� 1
2 � 6 � 11�.� 8 � 88dm3

InhoudABC6DEF
� 336 � 80 � 88 � 168dm3

32) Zie ookPlaatje
32a) Inhoudtotaal

� 1
3 � 25 � 6 � 50m3

32b) InhoudBoven
� 1

3 � 32 � $ 6 � 3
5 & � 10� 8m3 Factor is # # #�>���
�����>� 5 � 3

5
� 3

32c) Inhoudbeneden
� 50 � 10� 8 � 39� 2m3

5

5

3

3

6

Plaatje bij Som 32)

33) Neemeendoorsnededoordetop T, loodrechtophetgrondvlak.
M is hetmiddenvanhetgrondvlak,
N is hetmiddenvanhetvlak waardepiramideis afgeknot

InhoudAangevuld
� $ TN

TM & 3 � InhoudPiramide
InhoudAf geknot

� InhoudPiramide � InhoudAangevuld

9
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CACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACACCACACACACACACACAC

DADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADADDADADADADADADADAD
Plaatje bij Som 33)

N

M.
.

T

N

M.
.

T

Plaatje bij Som 34)

20

50

30

30

34) TN
TM

� 20
50
� 2

5

InhoudPiramide
� 1

3 � 302 � 50 � 15000 Factor is�E�������/� 20
50
� 2

5

InhoudBovensteStuk
� 15000� $ 25 & 3 � 960

InhoudAf geknot
� 15000� 960 � 14040

35) Zie plaatje
TQ x 1,5

TS x � 0 � 5 2 F	G-G 2x � 1 � 5 � x � 0 � 5� � 2x � 1 � 5x � 0 � 75 � 0 � 5x � 0 � 75 � x � 1 � 5
TS=2
TQ=1,5
InhoudPiramide

� 1
3 � 6� 3 � 2 � 4

�
3

InhoudKleinePiramide
� 4

�
3 �  1 � 5

2 " 3 � 2 � 92m3

InhoudPodium � 4 � 01m3

T

S P

T

Q
1,5

0,5

2

x

22
h

11

Oppervlak van het grondvlak
is 6   3

 h=   2 − 1   =     3
2 2

Plaatje bij Som 35)

36) Zie plaatje
TN x 20

TM x � 3 22 FHG�G 22x � 120� x � 3� � 22x � 20x � 60 � 2x � 60 � x � 30

TS=2
TQ=1,5
InhoudPiramide

� 1
3 � 222 � 33 � 5324dm3

InhoudKleinePiramide
� 1

3 � 202 � 30 � 4000dm3

InhoudZandbank
� 5324 � 4000 � 1324dm3
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M

N
.
.

x

3

22

22

20
20

T

Plaatje bij Som 36)

37a) InhoudCil inder
� π � 12 � 10 � 31� 42cm3 hoogte
 107 �������
���

37b) InhoudBol
� 4

3π � 53 � 523� 6cm3

De cilinderheeftgeenplattemaarafgeronde
uiteinden.Bija)gaanweuit vanplatteuiteinden,
dezestekengedeeltelijkbovendebol uit.
Betereschatting:neemookeencilinderdie
preciesindebol past.Neemvanbeidecilinders
hetgemiddelde.
Zie plaatje
: h � 9 � 8 ��� Inhoud � π � 1 � 9 � 82 � 30� 78
InhouddoordeBol

� InhoudBol
�� 31� 42? 30� 78

2 � 492� 5cm3

54,9

1

h=9,8
Inhoud=  1  9.8=30,78* *

2

38)
DS=3BS � OB=2BS
f actor � 1

2 ��� $ 1
2 & 3 � 1

8

InhoudT 6 ABC � 1
8
� InhoudP 6 BQR

InhoudT 6 ABC
� InhoudT 6 ACD

In hettotaalis er nog 15
16 over

A

B

Q

R

P
C

S

D

O

T

A

C

Q B

R
O

S.
.

.
.
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