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UITWERKINGEN VOOR HET HAVO
HOOFDSTUK 12
INHOUD

PRlSMAKELR%llLlNDER

1a) Inhoud,, = 12- 4= 48cn?

1b) 48cn?

2a) 4-2-8=64cn?

2b) Op elke hoogstegeldtdatbeidedoorsnedegelijke Opperviakkerhebben
3a) 20- 6= 120cn?

3b) Oppervlaktevande doorsnedés overal 20 cn? endefigurenzijn evenhoog
4a) Zie ook Plaatje

tan22,5°= § = h= 30 ~ 1,4485—

OPPprichoek™ 1,4485-0,6 =

Opp8Driehoeken: 8-144850,6 —

INhOUGainer =~ 8+ 1,448 0,6 1~ 6,9529m® ~ 6953liter

4b) Inhougt,mmee = 8-1,4485.0,6-0,85~ 5, 9099m® ~ 5910liter

Plaatje bij Som 4)

(0]
360"_ ,.0
—g ~4

-~ ‘

5a) 2 =6

DusdiameterCilinder is 6cm

Inhoud ;e = 7T+ 3%+ 9= 81m

INhoud ,jingers = 12+ 817T= 972~ 3053 6N
Inhoughy,s= 18-24-9= 3888cn?

Res, .= 3888— 972~ 3888— 3053 6~ 834, 4cn?

5b) 5334 . 100%x~ 21,5%

1Dezesamenwattingmagniet massaabp kostervan SchaersvordewordenUitgeprint!!!

2§
werd gemaakbnderLinuX metlATEX enLyX
3Typ&anderfouten&blundergraagMelden!!



5¢)

Inhoud g iger = 712 - 9= 9mrem?

Inhoud ggjjingers = 108- 97T~ 972cm?
Dusook?21,5%
Hettotalegrondopperviakandecilindersblijft gelijk.

6) Zie ook Plaatje Plaatje bij Som 6)
sin30®=1 = h=5.sin30° =
OPPgronaviak = 85 SIN30° =

= 40-sin30° = 20cn?

Sinds° — % k=hoodevanPrisma k— 6.sind5°

INhOUGcp,eve prisma= 20- 6 SIN45° ~ 84, 85cn?®

8
7a)
1
OPPekekdriehoek= 2 * 4 2V/3=4/3
OPPggrienoeker= 6 % -4-2\/3=6-4/3=24/3
D=4, | nhoud= 4 24v/3 = 96v/3cn? ~ 166, 3cn?
7b) sin70° = ! = h=4.sin70®
INhOUG .y, epigma = 24V/3 - SiN7CP ~ 156, 25¢cn?
Plaatje bij Som 7) 0
360 _ 600
6
4 | 30 \4
o)
™ 60
2 2

4 4
h
4 70°
o)
8) Zie schetsje
Inhouds;peyepjier = I NhOUd _3 ~2 36m?
Cilinder met p
{ r= O, 5

Plaatje bij Som 8)

Snij het "topje” van de
pijler loodrecht.ov. de as

af...en plak deze onder aan de pij




KERN 2
PIRAMIDE, KEGEL & BoL

9a) De grensvlakkendie dedrie piramidesvastleggenzijn;
EenVierkant(6 - 6¢cm) endaarloodrechtop
EenrechthoekigeSelijkbenigeDriehoek(6cm 6¢cmeny/72cm)
Steedgeldt:

hoogteis 6 cm

Oppgrono\/lak =6-6=36cnT

%)

1
Inl‘]C)"‘Iqi‘iramide: § -G-h
10) Voor elkefiguur geldtdateendoorsnedevenwijdig aanhetgrondvlakaltijd
gelijkvormigis methetgrondvlak
Bij eendoorsned®p halve hoogtegeldtdusook datalle doorsnedemen
oppervlakte/an% : Oppgrono\,l‘,jlk hebben
Dit zelfdeprincipegeldtvoor alle drie eenoppervlakteG, dusde doorsnede
zullenop elkehoogteook eengelijk oppervlaktehebben.
11a) Zie Plaatje
BD=V4224+42=1/2.82=4/2

h= /36— (2ﬁ)zzmzx/2_szmzzﬁ

Inhoud pgep = 3-G-h=3-16-2v7 = $/7= 1037 ~ 28 22cn?
11b) De grondcirkelgaatdoor ABCD —s straal = 2v/2

2
Inhoud= 4 -7(2v/2)"- 27 =} 11:8-21/7= 537 ~ 44,33cn?

Plaatje bij Som 11)

S
—

6
A , h
' C
s — B
A
4 B 22

21a) Inhoud= % - 13%.30= 640~ 2010,6193cn?
~ 2,011dm®~ 2,011liter ofwel 2011dl

13a) §-m-3%-12=36m~ 113cn?

bij eenwel heelerg pinnigeijscoboer.......

13b) Halve hoogte

Inhoud)nders{eHelft = % : T[(l, 5)2 6=4,5m

Inhouds e nserel it = 36TT— 4,51 = 31,51
Inhoudyergereltt  4,5m 1:-7
Inhou%ovenseHeIft 31 ’

Of: Inhoudgyje = (3)®-Inhoudy,, = & -36m= 4,5menzenz



14a) Zie ook Plaatje

Inhoud= 3-G-h= 3 216°- 146= 2270592

14b) Zie plaatje

hypotenusa= /14& + 108 = /32980~ 181,604

OPPy;jyiak= 3 - basis hooge= 3 - 216.1/32980~ 19613 228—

OPPyier zi jviakken= 4" 3 - 216-1/32890~ 4- 19613 228~ 7845317

Plaatje bij Som 14)

\/32980
146
216 108
/32980
216
15)
Inhoug; e, = 72 2r = 273
Inl‘]Ol‘ldenkels\Kegel = %mz r= %m3 —
Inhoud,ppepkegel = g3
2 4
Inhoudheruinte = 2mr — 23 = S
16a) Zie Plaatje
2
r=vR—h? = Opp=m?=rm- ( R2—h2) = (RR-h?
16b) .
OPPGjrel = _ 2 2
OPPes = = OpPgipg = MR — 1th? = 1(R? — h?)
Plaatje 16a) Plaatje bij Som 16b)




16¢)
‘ PrincipevanCavalerie : Oppervlaktevande doorsnecenis op elkehoogegeli jk ‘

Dus: Inhoudsy = Inhoudhenryime = anR®

17a)
Inhougyjyger = 27RZ - R= 21R® ~ o
Inhoud,, = %TIR3 = Im‘]o"‘lcbver—27TR3— §TIR3_

2
— 3™ 100%= 1 -100%= 33106

R —

WIN

17b) Inhoug, s = (2R)® = 8R® —
Inhouhe, = 8R® = 47R% ~ 3,81121R% —» 382K 10096~ 47,64%

18a) R=R, = Inhoudyy,, = 37RS .
R=Ry— AR = Inhoud= 471(R,— AR)® 2%, Inhoud= 47(RE + 3R3(AR) + 3Ry(AR?Z + (AR)®) =

Inhoud= 373 + 37T (3RE(AR) + 3Ry(AR)? + (AR)?)
Lnhoudgroct 83 A(Inhoud) = 4mRE + 41 (3RZ(AR) + 3Ry (AR + (AR)?) — 47iRE =
A(Inhoud) = 4nR2 - (AR) +41R, - (AR)? + 3(AR)3

uitwerking
—

* Ro+AR)’= (Ry+AR) - (Ry+ AR) - (Ry+ AR) = (Ry+ AR) - (R + 2RyAR- (AR)?) =
= R+ 2R}(AR) + Ry(AR) + (AR)RG + 2Ro(AR) + (AR)® = R+ 3RE(AR) + 3Ry (AR)? + (AR)°



KERN 3
VERGROTEN & VERKLEINEN

19a) GelijkvormigezijvlakkenDe factoris 1%

19b) (13)* =21
190) (13)° = ¥ = 33

20a)
Inhoud pgcp = 3-G-h=3.25-5=12=412
Inhoud: pors=3-G-h=3-2%.2=§ =25

3 Klopt!
2%-(2_%) = g.%’f: 122412 ———
20b) Zie ook plaatje

OppTPQRS: Oppgrono\/lak+ 4 Oppzijvlakke_n: 44412+ 22=4+4/5
OPPr apep = 25+4-1.5.2./52 1252 251 4.1.5.21 /5= 251 25,/5

*hypotenusa= /52 +2,5= /25+ 6,25= /31, 25= |/ 322 = 51/3125= %/5.625=
= 5V625./5=2./5=21/5
Controle: (4+4\/§) . (2%)2: (4+4\/§) .%5: 254 255 Klopt!

Plaatje bij Som 20b)

25+6,2¢

21) Zie alweerplaatje
2 2
Lichaamsdagonaal = J (Ve#+8) +62= \/ (V840" +36=/640+ 36= +/676= 26cm

1,17meer = 117cm— dusde fador is43
INNOUGhpep £r oy = 24+ 8- 6+ (42)° = 104976cn? ~ 105dnE ~ 105 iter

Plaatje bij Som 21)




22) (fador)® = 199 125 = fador = v/125=
Diameéer=5-5= 25cm

23) (fadtor)®*= 10=2 = fador =2

hooge-v/2 = 28 = hooge= f ~222cm

24) fadtor = & T
INhouds oo = 6174 (4)° = 6, 14cn?

25a)Opp\,00M,erp (1+2+2+2+2)-3+2=30cn?
(fador)®= 40— 16 = fador=4

25b) Inhoudpoperp =2-1-14+2:1-142:1.141.1-1=7cm®
INhOUG/rgeting = 7 - 4° = 448cn

26) zie ook plaatje
Inhoud,gpeer= 3 - 12v/12- 182 249 42m?
Inhoutho,ene = (3)° 72v12= S - 72V/F 3= 1, 72.2/3= ;‘1“6‘ = 2,/3~1,15n

Inhoud jrge = Inhouq;eq%%I Inhoucgo\{%g%%_ Inho;,loc(j)%eheel ( ) -Inhoud,gpee =
Inhoucbnderste—72*/6552 516 72\/1—2— 216 V12— 55 V12 =
= Inhoudygerqe = S2v/12= 30312~ 105 1

Plaatje bij Som 26)

h=\16-4 ¥ 12
h Opperviak=6 %2 = i/ZTZ

4

278) Inhoud,operenkeel = 5 - TT- 82+ 20= 42651~ 1340 4cn?

Gewicht = Volume goortelljkgemcht 134Q4 8,9=119297gram~ 11 9kg
27h) (fador)® = 3 = hooge= fractor-20= \3/;20: 15,9cmm
De kegel moetdusop eenhoogtevan20— 15,9 ~ 4, 13cmbovenhetgrondviak
wordenafgesneden.



KERN 4
SAMENGESTELDE LICHAMEN

28a) Zie Plaatje

tan30° = = h=6 tan30° ~ 3,46

Inhouq gpaam= 3% 16,5+ 5 - 11- 3%- (6 tan30°) ~ 516,5¢cn?
28b) Inhouq i pgam= T 3%-20— 1 - - 32. (6 tan30P) ~ 516, 5¢cn?

Schetsje bij Som 28a) Schetsje bij Som 28b)
3
h
c 30
(8]
o
AN
IS
o
o
N
6 cm 16,54 cn
—3>

29a) Zie plaatje

Huis s { Inhoud g = 5.5.10= 250m?
Inhoudy, = 10-(3-5-2,5)= 62,5m°

Garage— Garage,,, + Garagg,,, = (3-2-3)-6+3-3.6= 72

Inhoud, o = 250+ 62,5+ 72= 384,51

29b) 384500000 (%))3 ~ 48063’

Plaatje bij Som 29a)

4/10'

E|
o)

PR

30) Zie ook Plaatje

Dus

tand5°’=1—h=12

Inhoud = 7162146+ 1 - .62 12= 54721

Inhoud, = 1762118+ % . - 62 12= 446411

Inhouds,, o= INhoud.,, = 5474+ 44647 = 9936men? ~ 31214 86¢n? ~ 31, 2dm® ~ 31, 2Liter



Plaatje bij Som 30)

,,,,,,,,,,,,

46| us| ||

31a) Inhouthge ypg = 5 - 8- 6- 7= 168dn™
31b) Inhoudh e = 5 - (3 -8-6) - 3=24dm’
Inhoudy ggr = 5+ (3-6-4) - 8=32dn?®

31c) InhouGhge peg = 168— 24— 32= 112dm?
31d) INhoUGyg e = 3 -8+ 6+ 14= 336dm°
Inhoud, . = 3 (3 -8-6) - 10=80dn?
Inhoudh e = 3+ (3-6-11)-8=88dm®
INhoUGhge per = 336— 80— 88= 168dm

wi

32) Zie ook Plaatje

32a) Inhouqy,, = 5 - 25-6=50n"

32b) InhoUGsgyen= % -3 (6-2) = 10,8m3 224X By 5.3 3
32¢) Inhoud g, = 50— 10,8 = 39,2m?

Plaatje bij Som 32)

33) Neemeendoorsneda&oordetop T, loodrechtop hetgrondvlak.
M is hetmiddenvanhetgrondvlak,
N is hetmiddenvanhetvlak waardepiramideis afgeknot

TNY3
Inhouqkangevudj = (W) ’ Inlwo"‘“"’”iramide
Inhouqkfgeknm = Inhoud,; ;mige— Inhouqkangevudi



Plaatje bij Som 33) Plaatje bij Som 34)

INhOUGh; 4 mige = & - 30- 50= 150002245, 20 _ 2

INhoudyyenggu = 15000 (2)° = 960
INNOUG)  4eing = 15000~ 960= 14040
35) Zie plaatje
TQ| x |15
TS [x+05] 2
TS=2
TQ=15
I nhOl‘IC’Jiramide =3 6\/§' 2= 4\/§

3
15
Inhoudeinepiramide = 4/3- (T) ~2,92m’
I nhouthygym ~ 4,01m°

«— 2x=1,5(x+0,5) = 2x=1,5x+0,75= 0,5x=0,75 = x=1,5

Plaatje bij Som 35)
T

T
X
2 /2
g <18 i
i on=|$-% 4z
0,5 1 = =/ 3
Opperviak van het grondvlak
S = > P is 6‘/ 3
2
36) Zie plaatje

TN | x |20
T™ [ x+3 [ 22

TS=2

TQ=15

INhoUGh 4mige = 3 - 222 - 33= 5324dm®

INhoUd ginepiramide = 3 - 207 - 30= 4000dmm

Inhoud, ,, g ank= 5324— 4000= 1324dm®

«— 22x= 120X+ 3) = 22x=20x+60 = 2x=60 = x=30

10



Plaatje bij Som 36)

37a) Inhoug;ger = 7T+ 12 10~ 31,42cnm?

37b) Inhoud,, = 371- 5% ~ 523 6¢n?
De cilinder heeftgeenplattemaarafgeronde

T

uiteinden.Bija) gaanwe uit vanplatteuiteinden,

dezestekengedeeltelijkbovende bol uit.
Betereschatting:neemook eencilinder die
preciesindebol past.Neenvanbeidecilinders
hetgemiddelde.

Zie plaatje

:h~9,8— Inhoud=r-1.9,8°~ 30,78
Ingouq}oordeBol = Inhouds,, =

= 314243078 . 492 5en?

38)

DS=3BS = OB=2BS
fador=1 — (1)°=1
Inhoud: sp: - § = INhoud: gor
Inhoud, pg- = INhoug; p-p

In hettotaalis ernogi—g over

11

hoode=10
(_

Q

h=9,8 2
Inhoud="TT1x 9.8=30,7




