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UITWERKINGEN VOOR HET HAVO

HOOFDSTUK 9
KERN 1

STANDAARD FUNCTIES

1a)
y � x3 bij I x � 0 � y � 0

y � 1
x2 bij II x �� 0 Want������� 1

0 bestaat niet
Dusis x � 0 devertikaleasymptoot
1b)
DI : x �	� BI : y �
�
DII : x �
����
 0 � BII : y � 0

x ������
 0 � betekend: x element van � met uitsluit ingvan0� �������������������������������������������������
1c) II

x � 0 ��� VertikaleAsymptoot
y � 0 ��� HorizontaleAsymptoot

x−as

y−
as

−10

−5

0

5

10

−4 −2 0 2 4

plaatje bij Som 1)

2) f � x� � x
1
2 g � x� � x11

2 g � x� � x� 1
2

f � x� � x
1
2 ��� x ���

�      !       "
D f : x # 0
Bf : y # 0

Nulpunt : � 0;0�
f � x� : Sti jgendeFunctie

Uiterste Waarden Geen
Asymptoten: Geen

g � x� � x11
2 � x� x ���

�      !       "
Dg : x # 0
Bg : y # 0

Nulpunt : � 0;0�
g � x� : Sti jgendeFuncties

Uiterste Waarden Geen
Asymptoten: Geen

h � x� � x� 1
2 � 1$

x
���

�      !       "
Dh : x � 0
Bh : y � 0

Nulpunt : geen
h � x� : Sti jgendeFuncties

Uiterste Waarden Geen
Asymptoten: x � 0

x 0 10� 8 10� 6 10� 2 1

h � x� � 1$
x % 104 103 10 1

1DezesamenvattingmagnietmassaalopkostenvanSchaersvoordewordenUitgeprint!!!

2

werd gemaaktonderLinuX metLATEX enLYX
3Typ&anderefouten&blundersgraagMelden!!
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Tekenverloop g(x)=x   x
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x

h(x)

0
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Tekenverloop h(x)=   
1

x

y=x

y=x0,5
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plaatje bij Som 2)

3a) f � x� � g logx

g � 11
2
� f � x� � 11

2 logx � logx
log11

2

x 0 1
4

1
2 1 11

2 21
4 4 6 9

f � x� � logx
log11

2 & -3,419 -1,71 0 1 2 3,419 4,419 5,49& Betekend�'�������(� Bestaat Niet
g � 2

3
� f � x� � 2

3 logx � logx
log 2

3

x 0 1
4

1
2 1 11

2 21
4 4 6 9

f � x� � logx
log12

3 & -3,419 -1,71 0 1- -2 -3,419 -4,419 -5,49

3b)
D f : x � 0
Bf : x �
�
3c)
Als g � 1 Dan�)�*� f st i jgend

Als 0 + g + 1
Dan�)�*� f dalend

g= __
3
2

g= __1
1
2

−4

−2

2

4

2 4 6 8 10

plaatje bij Som3)

0

4c)
x -3 -2 -1 0 1 2 3

f : y � x2 9 4 1 0 1 4 9
g : y � 3 3 3 3 3 3 3 3

h : y � 3 � x2 -6 -1 2 3 2 -1 -6
4d)
Maximum: f � 0� � 3

Want�����,� x2 # 0 � 3 � x2 - 3
Nulpunten: 3 � x2 � 0 � x2 � 3� x � � 3 . x � � � 3
Dus: / � 3;00 en / � � 3;00 4a)

x−as

y−as

f(x)

g(x)

h(x)

h(x)=f(x)−h(x)=x−3
2

−4

−2

0

2

4

6

8

−4 −2 0 2 4

plaatje bij Som 4)

5a)
x -3 -2 -1 � 1

2
� 1

4 0 1
2 1 2

f � x� -3 -2 -1 � 1
2

� 1
4 0 1

2 1 2
g � x� � 1

3
� 1

2 -1 -2 -4 & 2 1 1
2

h � x� � f � x�21 g � x� � 31
3

� 21
2 -2 � 21

2
� 41

4 & 21
2 2 21

2

Het verbandis dush � x� � f � x�21 g � x�
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x−as

y−
as

h(x)

f(x)

g(x)

−4

−2

2

4

−4 −2 2 4

0

plaatje bij Som 5a)

5b) Als je xheeldichtbij 0 neemt,danis h � x��3 g � x�
Dusalsx � 0 is deasymptootvoor g � x� enook voor h � x�
6a) f � x� � 0 � 1

2
� 1

2x2 � 0 � 1
2x2 � 1

2
� x2 � 1 � x � 1 . x � � 1

D f : x �
�
Dg : x �
�4��
 � 1 5 1 � uitl eg�'���'� 1

f 6 x 7 x 8 1 of x 8 � 1� 1
0

Bestaat Niet� �������������
Asymptotenzijn : x � � 1 5 x � 1 en y � 0

x 1 1 1
1000 1 1

100 10 100 10000

f � x� 0 -0,0001 -0,01 -49,5 -4999.5 -49999999,5
g � x� & -9999,5 -99,5 -0,0202 -0,0002 -0,00000002

6b)
Als f dalendis, danis g stijgend
Als f � x� steedskleinerwordt,wordtg � x� steedsgroter
6c) Maximiumf � 0� � 1

2 Minimumg � 0� � 1
1
2

� 2

Bg : y �
�4��90;2:
7a)

x−as

y−
a

s

f(x)=2x

h(x)=2 + (0,5)
x 2

g(x)=(0,5)2

f(x)g(x) h(x)
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−4 −2 0 2 4

plaatje bij Som 7)

x -3 -2 -1 0 1 2 3

f � x� � 2x 1
8

1
4

1
2 1 2 4 8

g � x� � / 1
2 0 x

8 4 2 1 1
2

1
4

1
8

h � x� � 2x 1 / 1
2 0 x

81
8 41

4 21
2 2 21

2 41
4 81

8

g � x� � / 1
2 0 x � 1

2x
� 2� x
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Voor x + 0 geldt;h � x�;3 g � x� is dalend
Voor x � 0 geldt;h � x�;3 f � x� is stijgend
Dusvoorx � 0 eenminimum
7b)

x -4 -1 -0,5 0 0,5 1 2,5 4

d � x� � x
2
3 2,5198 1 0,63 0 0,63 1 1,842 2,5198

h � x� � x
4
3 0,3496 1 0,397 0 0,397 1 3,393 6,3496

d � x� � 3� x2 � x
2
3

h � x� � � d � x�<� 2 �>= 3� x2 ? 2 �� = x2
3
? 2 � x

4
3

Dd 6 x 7 : x �@� Want A A A A A A A�B�������C� x2 # 0

endit geldt voorelke x
Als � 1 + x + 1 , danh � x�D+ d � x�
Als x + � 1 . x � 1 , danh � x�D� d � x� x−as

y−
a

s

h(x)

d(x)

4
3h(x)=x

3
2

d(x)=x

−2

2

4

6

8

10

−4 −2 0 2 4

plaatje bij Som 7b)

8a)
f � x� � 2x eng � x� � 2 logx
8b)
D f

� Bg : �
Dg

� Bf x �FE 0; � :
Want f eng zijn elkaarsinverse

x−as

y−
as

g(x) 

f(x)

−4

−2

2

4

−4 −2 2 40

plaatje bij Som 8)

9a) f � x� � 2 log � x � 1�
x � 1�G� x � 1

2 log�B�H� 2 log � x � 1�
2x 1 1 I 1� � 2x 2J J J� � x
Of:
y � 2 log � x � 1� � 2y � x � 1 �� 2y 1 1 � x
xeny omwisselen�)���������������*� f inverse� x� � 2x 1 1

D f : x � 1
Want�����,� x � 1 � 0

D f
� B

f inverse
� E 1; � :

Bf
� D

f inverse : �

x 1 2 3 5 9

f � x� � 2 log � x � 1� % 0 1 2 3

x−as

y−
a

s

f(x)

(x)
inv
f

−4

−2

2

4

−4 −2 2 4

plaatje bij Som 9)

9b) f � x� � 2 1 1
x

x
1K K K�,� 1

x I 2�G� 1
x 1 2

1
x � 2

1K K K� � x � 2 � 2� � x

Of: y � 2 1 1
x
� y � 2 � 1

x
� x � 1

y � 2
x eny omwisselen�L�����M�����������L� f inverse� x� � 1

x � 2

4



D f : x �	���N
 0 � Want 1
0 kanniet.

.....dus2 bereikje nooit
D f

� B
f inverse : ���N
 0 �

Bf
� D

f inverse : ���N
 2 �
x -2 -1 � 1

2 0 1
2 1 2

f � x� 11
2 1 0 & 4 3 21

2

Asymptoten ��� �  !   " f : x � 0 asymptoot
f inverse: y � 0 asymptoot

f : y � 2 asymptoot
f inverse: x � 2 asymptoot

x−as

y−as

f(x)=1/(x−2)
inverse

f(x)=2+1/x
−8

−6

−4

−2

2

4

6

8

−8 −6 −4 −2 2 4 6 8

plaatje bij Som 9b)

9c) f � x� � / 1
2 0 x � 1

2x
� 2� x

x
1
2
J J J�L�(� 1

2
x

1
2 logx

1
2 logO O O� �2���'� x

Of: y � / 1
2 0 x � x � 1

2 logy
x eny omwisselen�2����������������� f inverse� x� � 1

2 logx

D f
� B

f inverse
� 1

2 logx

Bf
� D

f inverse
� E 0; � :

D f
� B

f inverse : �

x -3 -2 -1 0 1 2 3

f � x� 8 4 2 1 1
2

1
4

1
8

y−
a

s

x−as

f(x)

inverse
f(x)

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

−8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8

plaatje bij Som 9c)

9d) f � x� � 2x � 4

x P 2�G� 2x � 4�G� 2x � 4
1
2 � x 1 4�RQ 2� � x 1 4 I 4� � x
f inverse� x� � 1

2 � x 1 4� � 1
2x 1 2

D f
� B

f inverse : �
Bf
� D

f inverse : �
x -2 -2 0 1 2 3 4

f � x� -8 -6 -4 -2 0 2 4

x−as

y−as

f(x)

f(x)
inverse

−4

−2

2

4

−4 −2 2 4

plaatje bij Som 9d)

9e) f � x� � 1 � 1
x2 � x � 0�

x
O O O 2�G� x2

1K K K�,� 1
x2
� 6�O O OS7�)���C�T� 1

x2 I 1�U� 1 � 1
x2

1$
1� x

$ O O O� �)� 16 1� x 7 1K K K� �V� � x � 1� � 6�O O OS7� ���C� x � 1 � 1� � x

Of: y � 1 � 1
x2
� y � 1 � � 1

x2
� � y 1 1 � 1

x2
� 1

1� y
� x2 � x � 1$

1� y

f inverse� x� � 1� 6 1� x 7
D f

� B
f inverse : E 0; � :

Bf
� D

f inverse : E � ; 1:
x 1

2 1 2 4

f � x� -3 0 0,75 0,9375

Asymptoten ��� �  !   " f : x � 0 asymptoot
f inverse: y � 0 asymptoot

f : y � 1 asymptoot
f inverse: x � 1 asymptoot

x−as

y−
a

s

f(x)

inverse
f(x)

−4

−2

2

4

−4 −2 2 4

plaatje bij Som 9e)
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9f) f � x� � � x 1 2� 3
x I 2�G� x 1 2 O O O 3�G� � x 1 2� 3
3� x � 2 � 2� � 3� x

3$ O O O� �B� x
Of: y � � x 1 3� 2 � 3� y � x 1 2 � 3� y � 2 � x ���
f inverse� x� � 3� x � 2
D f

� B
f inverse : �

Bf
� D

f inverse : �
x -4 -3 -2 -1 0 1

f � x� -8 -1 0 1 8 27
10a)
f � x� � 1

x
��� y � 1

x
� x � 1

y
h � x� � 4 � x ��� y � 4 � x � y � 4 � � x � x � 4 � y
10b)
w � x� � � x ��� y � � x � x � y2 inverseis�W�������L� winverse� x� � x2 5 met x # 0

v � x� � � � x �X� y � � � x � � y �Y� x � � � y� 2 � x � x � y2 inverseis�W�������Z� vinverse� x� � x2 5 met x - 0
x2 � vinverse� x�21 winverse� x� Dusals f � x� � x2 danis f inverse� x� �\[�� x � w � x�21 v � x�

y=  x

v(x)

w(x)
v(x)

inverse
w(x)

inverse

2

inverse
f(x)=w (x) + v (x)

inverseinverse

y−
a

s

x−as

y=−    x
−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

−2 0 2 4 6 8

plaatje bij Som 10)
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KERN 2
GRAFIEKEN VERSCHUIVEN

11a) Opalle tijdstippen,behalve alsdegrondbereiktis, is dekogeldievanhetdakaf geschoten
is 45 meterhoger.
11b) hd

� � 5t2 1 40t 1 45

12a) y � 1 5 5 � f � x� g � x� � f � x�21 1 5 5
12b) y 1 2 � f � x� h � x� � f � x� � 2
12c) g � x� � h � x��1 3 5 5
13a) g � x� �]� x � 1

x−as

y−
a

s

f(x)=  x

g(x)=   x  − 1

g(x)

f(x)

−2

−1

0

1

2

3

4

5

2 4 6 8 10 12 14 16

plaatje bij Som 13a)

13b) 3 omhoog
p � x� � / 1

2 0 x � 3

x−as

y−
a

s

y=(0,5)
x

y=(0,5) − 3
x

−4

−2

0

2

4

6

8

10

−2 0 2 4 6 8

plaatje bij Som 13)

x−as

y−
a

s

k(x)=x − 3x

h(x)=k(x)+2,25=x −3x + 2,25

2

2

h(x)
k(x)

−4

−2

2

4

6

8

−1 1 2 3 4 5

plaatje bij Som 13c)

13c) h � x� � x2 � 3x

h � x� � 0 � x2 � 3x � 0 � x � x � 3� � 0 � x � 0 . x � 3
Symmetrie � as�(�������������L� x � 11

2/ 11
2;k / 11

2 0H0 Is Het Minimum� ���������������'�
k � 11

2 � � � 21
4
��� / 11

2; � 21
4 0 Is Het Minimum� �2�������������'�

Om h tekrijgenmoetje dus21
4 omhoog,dush � x� � k � x�21 21

4
� h � x� � x2 � 3x 1 21

4
14a)

7



t A � t � B � t �
0 0 - 1cm � � 500meter
1
4 250 -
1
2 750 0
3
4 1100 250
1 1200 750

11
4 1250 1100 � 2 5 2 ^ 500

11
2 1350 1200 � 2 5 4 ^ 500

13
4 1450 1250

2 1750 1350 � 2 5 7 ^ 500
21

4 2000 1450 � 2 5 9 ^ 500
21

2 - 1750
23

4 - 2000
14b) 1

2minuutlaterheftB dezelfdeafstandafgelegd alsA
Ze leggenhetparcoursevensnelaf
14c) t � 1

2
14d) B � t � � A � t � 1

2 �
De grafiekvanB is eenhalf naarrechtsverschoven

15a)

x−as

y−
a

s

f(x)

g(x)

f(x)=x
2

g(x)=f(x+1,5)=(x+1,5)
2

−1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3

plaatje bij Som 15)

g � x� � f � x 1 11
2 � � � x 1 11

2 � 2
Eenanderegemakkelijkemanieromeenhorizontaleverschuiving tebekijkenis door
eenenkelpuntte nemen,bijvorbeeldx � 0
f � x� � x2 ��� f � 0� � 0 ��� � 0;0� �_� 11

2naarlinks verschuiven,hoogteblijft 0 ��� g � x� � � x 1 11
2 � 2

hetmoet“+ “zijn want � 11
2 1 11

2
� 0

16) v � x� � 3� x � 2
16a) 2 naarrechts
w � 0� � 3� 0 � 0
v � 2� � 3� 2 � 2 � 3� 0 � 0
16b)

8



x−as

y−
a

s

w(x)

w(x)=  x
3

v(x)=    x−2
3

v(x)

−3

−2

−1

0

1

2

3

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4

plaatje bij Som 16)

17a) punt � x;y� ligt op g, dan �<� x 1 3� ; � y � 4�`� op f
andersgeschreven: � x;y�;� g � � �`� x 1 3� ; � y � 4�<�;� f� betekent ”element van”
y � 4 � f � x 1 3� � 1

x I 3
� g � x� � 1

x I 3 1 4
17b) � x;y�N� g � � �`� x � 2� ; � y � 3�<�;� f
y � 3 � f � x � 2� � 1

x � 2
� g � x� � 1

x � 2 1 3
17c) � x;y�;� g � � �`� x 1 2� ; � y 1 5�<�N� f
y 1 5 � f � x 1 2� � 1

x I 2
� g � x� � 1

x I 2
� 5

17d) � x;y�N� g � � �`� x � 2� ; � y 1 6�<�;� f
y 1 6 � f � x � 2� � 1

x � 2
� g � x� � 1

x � 2
� 6

18a)a
1 tweenaarrechts,tweenaarbenedena
2 vijf naarrechts,drienaarboven

18b)a
1 y � � 2 1 1

x � 2
�X�Rb c VerticaleAsymptoot : x � 2cdc HorizontaleAsymptoot : y � � 2c x 2 1

1000 2 1
100000

y 998 99998cec x 1000 -100000

y -1,998998 -2,00001a
2 y � 3 1 1

x � 5
��� b VerticaleAsymptoot : x � 5

HorizontaleAsymptoot : y � 3

19a) 1 naarlinks, 2 naarbeneden
HorizontaleAsymptoot:y � � 2
VerticaleAsymptoot:x � � 1a
1 f � x� � 2x � 3

x � 2
� 26 x � 27 I 1

x � 2
� 2 1 1

x � 2
��� b VerticaleAsymptoot : x � 2

HorizontaleAsymptoot : y � 2

x 0 1 2 2 1
10 3 4

f � x� � 2 1 1
x � 2 11

2 1 % 12 3 21
2a

2 f � x� � 3x I 7
x I 2

� 36 x I 27 I 1
x I 2

� 3 1 1
x I 2

��� b VerticaleAsymptoot : x � � 2
HorizontaleAsymptoot : y � 3

x -4 -3 � 21
2 -2 � 17

8
� 11

2 -1 0 4 10

f � x� 21
2 2 1 % 11 5 4 31

2 31
6 3 1

12

9



a
3 f � x� � � 2x � 5

x I 3
� � 26 x I 37 I 1

x I 3
� � 2 1 1

x I 3
��� b VerticaleAsymptoot : x � � 3

HorizontaleAsymptoot : y � � 2

x -5 -4 � 31
2 -3,0001 -2,999 � 21

2 -2 -1

f � x� � 21
2 -3 -4 -10002 998 0 -1 � 11

2a
4 f � x� � � 4x I 9

x � 2
� � 46 x � 27 I 1

x � 2
� � 4 1 1

x � 2
��� b VerticaleAsymptoot : x � 2

HorizontaleAsymptoot : y � � 4

x 1
2 1 11

2 3 4

f � x� � 42
3 -5 -6 -3 � 31

2

x−as

y−
a

s

f(x)

f(x)

Horizontale Asymptoot y=2

V
e

rtica
le

 A
sym

p
to

o
t x=

2

f(x)=2+ _____1
x − 2

−6

−4

−2

2

4

6

8

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

plaatje bij som 19)

x−as

y−as

f(x)

f(x)

f(x)=3 + _____
x+2
1

y=3

x=
−

2

−4

−2

2

4

6

8

10

12

−10 −8 −6 −4 −2 2

plaatje bij Som 19)
y−

a
s

x−as

f(x)

f(x)

f(x)=−2+ _____
x + 3

1

x=−3

y=−2

−10

−5

5

−10 −8 −6 −4 −2 2

plaatje bij Som 19)

f(x)=−4 + _____
x − 2
1

f(x)

f(x)

x−as

y=−4

x=
2

y−
a

s

−10

−8

−6

−4

−2

2

−6 −4 −2 2 4 6 8 10 12

plaatje bij som 19)
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KERN 3
GRAFIEKEN SPIEGELEN

20) f � x� � 3� x

x−as

y−as

f(x)

−3

−2

−1

1

2

3

−1 0 1 2 3 4 5

plaatje bij Som 20)

20b)
Puntenvan f � 1;1� / 33

8; 11
2 0 � 8;2� / 155

8; 21
2 0 � 27;3� � 1000;10�

Spiegelbeeld � 1; � 1� / 33
8; � 11

2 0 � 8; � 2� / 155
8; � 21

2 0 � 27; � 3� � 1000;� 10�
20c)

Puntenvan f � � 1; � 1� / � 33
8; � 11

2 0 � � 8; � 2� / � 155
8; � 21

2 0 � � 27; � 3� � � 1000;� 10�
Spiegelbeeld � � 1;1� / � 33

8 ; 11
2 0 � � 8;2� / � 155

8; 21
2 0 � � 27;3� � � 1000;10�

20d) Puntenvan f � x;y� SPIEGELBEELD�������������������,� � x; � y�
21a) f � x� � 1

3 logx

g � x� � � 1
3 logx f� 3 logxc y � � 1
3 logx � � y � 1

3 logx � x � / 1
3 0 � y � / � 3� 1 0 � y � 3y � x � 3y � y � 3 logx

21b) D f
� Dg : E 0; � :

ZelfdeAsymptoot:x � 0
ZelfdeNulpunt:moetwel alsje in dex � asspiegelt
21c)
f is dalend,alsx � ∞ dan f � x� �g� ∞
g is dalend,alsx � ∞ dang � x� � ∞

22) m� x� � � l � x� � 1
2x � 11

2

23) 3 � x # 0 � 3 # x � x - 3

D f : E � ; 3h Bf : 9 0; � :
g � x� � � f � x� � g � x� � � � 3 � x

Dg : E � ; 3h Bg : E � ; 0h

f(x)

g(x)

f(x)=  3 − x

f(x)= −   3 − x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3

plaatje bij Som 23)
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24a) A � 3;0� B / 0;11
2 0

24b) y � 1
2x 1 11

2

24c)� 1;1� ��� � � 1;1�� � 3;3� �X� � 3;3�� x;y� ��� � � x;y� x−as

y−as

g(x)f(x)

(−3;0) (3;0)

−2

−1

1

2

3

4

5

6

−6 −4 −2 2 4 6

plaatje bij Som 24)

25a) f � x� � x2 � x
Spiegelen�)�������*� fS � x� � f � � x� � � � x� 2 �i� x � fS � x� � x2 1 x

25b) g � x� � � x � 1� 3 Spiegelen�C�������*� gS � x� � g � � x� � � � x � 1� 3 � gS � x� � � � 1 � x 1 1�<� 3 �� gS � x� � � � 1� 3 ^C� x 1 1� 3 � gS � x� � � � x 1 1� 3
25c) h � x� � / 1

2 0 x � 3 Spiegelen�)�M�����*� hS � x� � h � � x� � / 1
2 0 � x � 3

25d) ki � x� � � � x � 2
Spiegelen�C�������*� kS � x� � k � � x� � � �i� x � 2 � kS � x� � � x � 2

26) f � x� � 2 log � x 1 2� Spiegelen�C�������*� fS � x� � f � � x� � 2 log � � x 1 2�
D f : E � 2; � :
x � � 2

Verticale Asymptoot� �2���M�������������C�

x−as

y−as

f(x)

f (x)s

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

−6 −4 −2 2 4 6

plaatje bij Som 26)

27a)

fS � x� � f � � x� � / 1
2 0 6 � x 7 2 � / 1

2 0 x2 � f � x�
gS � x� � g � � x� �kj � � x� 2 � � x2 � g � x�
hS � x� � h � � x� � � � � x� 2 � x � � x2 � x �� h � x�
jS � x� � j � � x� � � � x� 4 � � � x� 2 � x4 � x2 � j � x�
pS � x� � p � � x� � 1

4 � � x� 6 � 1
4x6 � p � x�

qS � x� � q � � x� � 1
3 � � x 1 2� 6 �� q � x�

27b) Bij spiegelenin dey-as.
Vaneenpuntvandegrafiekligt hetbeeldpunt
ook op degrafiek
28) h � x� � / 2

3 0 x

28c) k � x� � h � � x� � / 2
3 0 � x � 1� 2

3 � x � 1
2x
3x

� 3x

2x
� / 3

2 0 x

29b) g � x� � � 11
2x � 3

29d) Bh : 9 0; � :
12



h(x)

h(x)=(     )__
3
2 x

f(x)

f(x)=(     )__3
2

x

x−as

y−as

2

4

6

8

10

−6 −4 −2 0 2 4 6

plaatje bij Som  28)

fg

x−as

y−as

−4

−2

2

4

6

8

10

−8 −6 −4 −2 2 4 6

plaatje bij Som 29

30) f � x� �mll 13x 1 1 ll
1
3x 1 1 � 0 � 1

3x � � 1 � x � � 3
f � x� � 1

3x 1 1 Voor x # � 3
f � x� � � 1

3x � 1 Voor x + � 3

x−as

y−as

f(x)
f(x)

−1

1

2

3

4

−8 −6 −4 −2 2 4 6

plaatje bij Som 30)

31a) f � x� � ll 12x2 � 2 ll
1
2x2 � 2 � 0 � 1

2x2 � 2 � x2 � 4 �� x � 2 . x � � 2
f � x� � 1

2x2 � 2 als x - � 2 . x # 2
f � x� � � 1

2x2 1 2 als � 2 + x + 2

31b) g � x� � ll � x2 1 2x ll� x2 1 2x � 0 � x � � x 1 2� � 0 � x � 0 . x �
2

g � x� � � x2 1 2x als 0 - x - 2
g � x� � x2 � 2x als x + 0 . x � 2

x−as

y−as

f(x)
f(x)

__
2
1f(x)= −      x  − 22

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

plaatje bij  Som 31)

x−as

y−asg(x)

g(x)

2g(x)=   −x   +  x2

−1

1

2

3

4

5

6

−2 −1 1 2 3 4

plaatje bij Som 31b0

31c) j � x� �mn x n 1 3
j � x� � x 1 3 als x # 0
j � x� � � x 1 3 als x + 0
31d) k � x� � 1

2
n x n � 2

k � x� � 1
2x � 2 als x # 0

k � x� � 1
2 ^C� � x� � 2 � � 1

2x � 2 als x + 0
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x−as

y−as

j(x)

j(x)=  x  + 3
−1

1

2

3

4

5

6

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

plaatje bij Som 31c)

x−as

y−as

k(x)k(x)

k(x)=0.5  x   − 2

−3

−2

−1

1

2

3

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

plaatje bij Som 31d)

31e) p � x� �mn 3� x n
p � x� � 3� x als x # 0
p � x� � � 3� x als x + 0
31f) q � x� �oll 12x3 ll
q � x� � 1

2x3 als x # 0
q � x� � � 1

2x3 als x + 0

x−as

y−as

p(x)p(x)

p(x)= 
3

x

−1

1

2

3

4

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

plaatje bij Som 31e)

x−as

y−as

q(x)

q(x)

q(x)=    0,5 x
3

2

4

6

8

10

−3 −2 −1 1 2 3

plaatje bij Som 31f)

32)
x 0 p praatpaal1 500 p 500meterafgelegd

d � x� 300 q afstandtor Praatpaal2 0 p 0 meterafstandtot praatpaal2
d � x� �mn500 � x n of d � x� �mn x � 500n

x (m)

k(m)

50

100

150

200

250

0 200 400 600 800 1000

plaatje bij Som 33)

x−as

d (meter)

d(x)

0

100

200

300

400

500

600

0 200 400 600 800 1000

plaatje bij Som 32)

33)

14



KERN 4
L I JNVERMENIGVULDIGEN

34) p1
� 4

V
34a) p2

� 2 ^ p1
34b) p2

� 8
V

35) g � x� � 3
4 ^ � x

36)
h � t � � cos1

2t
H � t � � 1 5 2 ^ cos1

2t r � H � t � � 1 5 2 ^ k � t � � h � t � � 1
1 s 2H � t � � 5

6H � t �
37a) f � x� � � 2 � x
y � g � x� ��� � x;y� op g geef t / 1

2x;y0 op f

y � g � x� � f � 12x� � j � 2 � 1
2x�

37b)� x;y� op h geef t � 2x;y� op f
h � x� � f � 2x� �ut � 2 � 2x�
38) g � x� � f � 23x�
38b) Horizontaalvermenigvuldigenmet 2

3
f � x� � g � 32 ^ x�
39a) � x;y� op uitgerekte is / 1

2x;y0 op y � x2 � x

Uitgerekte : y � / 1
2x0 2 � 3 / 1

2x0 � y � 1
4x2 � 11

2x
39b) Horizontaalverminigvildigenmet 4

3
f � 34x� � g � x� g � 43x� � f � x�
40) v � 10 ^ � R
40b) Verticaalvermenigvuldigenmet10
40c) Horizontaalvermenigvuldigenmet 3

4

v � 10 ^ j 4
3 ^ Rc toelichtingbi j plaat je: 4

3R � 4 � R � 4 ^ 3
4
� 3

v=  R

v= 10  R

v=10  0,75R

x−as

V

zie toelichting *

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 4 5 6

plaatje bij Som 40)

41) f � x� � x2 � 2x ���
f � x� Horizontaal vermenigvuldigenmet 3�v�������������������������������������w�

Vertikaal vermenigvuldigenmet 2
g � x�� x;y� l igt op g � / x

3 ; y
2 0 op f

y
2
� f / x

3 0 � / x
3 0 2 � 2 / x

3 0� 1
9x2 � 2

3x x � y � 2
9x4 � 4

3x

42)
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g � x� �yt � 3 � x� Horizontaal vermenigvuldigenmet 2
3�z�����M���������������������������������

Vertikaal vermenigvuldigenmet 1
2

h � x� � j 3 � 11
2x

x−as

y−as

g(x)
h(x)

h(x)

g(x)

h(x)=   3 − 1,5x

g(x)=    3 −  x

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

−6 −4 −2 0 2 4

plaatje bij Som 42)

43a)

f � x� � 21
4x2 � 9

4x2 � / 3
2x0 2 Horizontaal vermenigvuldigenmet 2

3�2���������������������������������������
Vertikaal vermenigvuldigenmet 21

4

g � x�
43b)Zie Boekje
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