123

UITWERKINGEN VOOR HET HAVO

HOOFDSTUK 9

KERN_1
STANDAARD FUNCTIES

18.) plaatje bij Som 1)
1o+
y=x3bijIx=0 = y=0
y= 23 bij 1l x# 0% 1 pedaat niet 5t
Dusis x = 0 de vertikaleasymptoot
1b) : | ] s
D :XER B :yeR T 7 i t
D, :xeR\{0} B, :y>0 =51,
xR \ {O} lbetekend x elemem vank me uitsluitingvan0 i
1011 x = 0 — Vertikale Asynptoat -1

y =0 — Horizortale Asynptoat

D;: x>0
B; : y=>0
A Nul purt : 0;0)
fg=x2 =vXx— f(x): Stijge(ndaFunaie
Uiterste Waarden Geen
Asynptoten: Geen
Dg: x>0
Bg: y=>0
1 Nulpurt : 0;0
g(x) =X7 = x/X — g(?() ; Si jgegmdaF)unaies
Uiterse Waarden Geen
Asynptoten: Geen
D, : x>0
B, : y>0
1 Nul purt : een
h(y =x"2=7 — h(g) : Sijger?daFundies
Uiterste Waarden Geen
Asynptoten: x=0

x

|0]108|10°]102]1
h(x):%H!‘lO""lO?" 10 ‘1

1Dezesamenattingmagniet massaabp kostervan SchaersvordewordenUitgeprint!!!

2§ d
werd gemaakbnderLinuX metIATEX enlyX
3Typ&anderfouten&blundergraagMelden!!



Tekenverloop g(x)3%  x
00— — — =0+ +++4

X 0

1
Tekenverloop h(x)=—
p h(x) 7

plaatje bij Som 2)

y=x23

h(x) : +++++++ 1-05 05 1 15 2 25 3
X O -1+
3a) f(x) =9 logx
g=15 = () =2 logx= 2%
2
x Jo| 3z | 3 |1[15]23] 4 | 6 | 9
f(x) = (')Zglx H 3 ‘ -3,419‘ -1,71‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3,419‘ 4,419‘ 5,49
7 BEekend pegaat Niet
2 logx
g= 3 = f( )—Hogx:a
x Jo| 3z | 3 |21[15]23] 4 | 6 | 9
fx)= 2% T A]-3419]-1,71] 0| 1- | -2 [ -3,419] -4,419] -5,49
log1%
3b) plaatje bij Som3)
D;: x>0 41 T
B;:xeR o=ty
30) di
Alsg> 1ﬂ>f51ijgend ! :
Dan 8 1C

AlsO<g<1— f dalend

plaatje bl] Som 4)

4c)
X [3[-2|-1]0]1]2]3 e
fry=x2 [[9]4[1[0[1]4]09 i 19 .
9:y=3 3/3[3[3[3[3]3 T -
h:y=3-x|-6|-1]2[3]2]-1]-6 | |
4d) 4 x-as
Maximum: f(0)=322% 2 >0 = 3-2<3 h(x)
Nulpunten: 3—x2=0 = x* =3
:>X_\/_VX_—\/_ h(x)=f(x)-| h(x)x3
Dus: (+/3;0)en(—=+/3;0)
5a)
1 1 1
X | 3 [ 2 ]-2]-3]-3[0[5][1]2
f(x) 3| -2 1] -3 -3]0]3]1]2
g(x) -3 | -3 |-1] -2 4 (3] 2]1] 3
hx)=f(x)+9(x) || =33 | —25 | -2 -25 | -47 |3 [253|2] 23
Hetverbands dush(x) = f(x) +g(x)



plaatje bij Som 5a)

T
4 X—as

Vs |

h(x)

—— f(X)

——— ()(X)

5b) Als je xheeldichtbij 0 neemtdanis h(x) ~ g(x)
Dusalsx = 0 is deasymptoowoor g(x) enook voor h(x)

1

6a) f(X) =0 = 3-3x¥=0= 3x*=

D;:xeR
x=10f x=—1 1 Begaa Niet
— —

Dg:xe R\ {-1,1) 1% 1 L

Asymptotenzijn : x= -1, x_ leny=0

= X

NIl

=1l=x=1Vx=-1

[ 1] 1w [ 1o 10 | 100 | 10000
f(x) || 0| -0,0001| -0,01| -49,5 | -4999.5| -49999999,5
g(x) || #]-9999,5] -99,5 | -0,0202] -0,0002] -0,00000002
6b)
Als f dalendis, danis g stijgend
Als f(x) steedskleinerwordt,wordtg(x) steedgyroter
6c) Maximiumf (0) = 3 Minimumg(0) = é =2

Bg: YER\[0;2)

7a)
plaatje blj Som 7)
1074
A 2 ; 2 2
_2--
—_— 9(0)=055
f(x)=2%
hx0=2% 0.8
X | 3| -2|-1]0o]1]2]3
f(x) = 2X sl z13]1]2]4]s8
o9=()" || 8]4]2|1];] 3]s
=2+ ([ 85 | 45 | 25 | 2| 25 | 45 | 8
X _
90X = (3)" = x =27



Voor x < 0 geldt;h(x) ~ g(x) is dalend

Voor x > 0 geldt;h(x) ~ f(x) is stijgend

Dusvoorx = 0 eenminimum

7b)
X || -4 | -1 | -0,5 | 0 | 0,5 | 1 | 2,5 | 4
d(x) = X3 25198 1| 063 (0| 0,63 | 1| 1,842 2,5198
h(x) = X3 0,3496| 1 | 0,397 0| 0,397 | 1 | 3,393 | 6,3496
d(X) _ \3/)—(2 _ X% plaatj(leolii;éSom 7b)
h(x) = (d(9)*= (¥%¢)" = o
2\2 4 6T "
- ()=
ot
Dy i XER Wat o y%2>0 il I
endit geldt voorelke x | | | |
Als —1<x<1,danh(x) < d(x) b 5 2 4 x-as
Als x< -1V x> 1, danh(x) > d(x) 7
' ‘ —— (X)=% 3
2
—— l(x)=X 3
88.) plaatje bij Som 8)
f(x) = 2¢eng(x) =2 logx aty
8b) L0
D =By : It l,_/z 909
Dg =B x€ (0;—) : 7 5 } —
Want f eng zijn elkaarsinverse T P ? 1
_2_.
"
%) f(x) =2 log(x— 1) X [1]2]3[5]9

2
x hx—1% 2log(x— 1)
241 &L ox Ex
Of:
y=?log(x—1) = Y=x-1 =
= 2Y4+1=x
xeny omwissegn finverse(x) — 41
D;:x> 1Yy 150
Df = Bfinverse: <1!_)>
Bf = Dfirvverse:IR

1

Ofy:2+% = y—2:% = X:y_2

xeny omwisseén

f(x) =*log(x—1) [[#]0]1]2]3

plaatje bij Som 9)

4

_//2’

inv

f(x

-4 -2

finverse(x) 1

Vas|

t
4 Xas



D; : x€ R\ {0}Want} kanniet. plaatie bl Som 90)
..... dus2 bereikje nooit 4
Df - Bfinverse: R \ {O} T

Bf = Dfinverse: R \ {2}

x ||-2][-1]-5]0]5[1]2 s 6
fo 1] 0 2[4]3]2
fe x=0 asynptoa
finverse: y—0 asynptoat N
Asynptoten—; f:  y=2 asynptoat e e (002 U e
finverse:  x =2 asynptoat
o) f(x) = (3) =& =2 x [[-3|-2]-1|0]1]2]3
1+ fx]|8l4]2]1i]2]3
XZ—)%X ( ) || | pla|atje bijLSOm |9c)2 | 4 | 8
1 T¢
Slogx 2297 x 1 e =
Of: y=(3)* = x=1 logy &
xeny omwisseén finverse(x) :% Iogx px-as | | i e S—— : :
1 ‘ 8 6 4 270 4 6 8
Di = Bfirvverse:2 logx b YT
Bf = Dfinverse: <O!_)> -6+
Df - Bfinverse: R -8+

plaatje bij Som 9d)

ad) f(x) =2x—4
X2 -4
XS5 2X— 2x—4

T(x+4) 2 xqa &
flnverse(x) _ %(X—{— 4) — %X—{—Z /

y-as

f (Xiﬁwerse

Df:Bfinverse:R /_r4 _|2 2 :1 X—as
Bf = Dfinverse: R =2T

x ||-2[-2[0]1]2|3]|4 -
fgf-8]6]-4f-2[0[2]4

Vo + () 1
— — (ﬁx) & —(x=1) — x—1 & x
Dy 1 _ 1 _1 12 _ 1
Ofiy=1-5 = y-1l=-5 = -y+1l=5 = 1 y =X = X= s
finverse(x) _ 1 plaatje bij Som 9e)
RV ,
Df = Bfinvers : <O’_)> I% f(')"(ferse
Bf = Dfinverse: <Fr 1> 21 0
x |3[1] 2| 4 —_—
f(x) || -3 | 0 | O,75| 0,9375 “ -2 2
e x=0 asynptoot 2
inverse.
: y=0 asynptoat —at
Asynptoten— f y=1 asynptoot
finverse;  x—1 asynptoat



of) f(x) = (x+2)3
+2 -8 3
X = X+2— (X+2)
—2 K an

IX—=2 = IX +— X
Ofy=(x+3)2 = JH=x+2 = JH-2=x—
finverse(x):\%—(_z
Df = Bfi.nverse: R
Bf = Dfinverse: R

x |4]-8]-2]-1]0]1
f(x) ||8|1| O|1|8|27

10a)

f)=3—y=3=>x=1

h(x) =4—x—y=4-X=> y—4=—X=> X=4-y
10b)

W(X) = /X — y=X = x:yzim'—er%i—swvin"erse(x):xz, md x>0

V(X)) = —/X—y=—y/X = —y=yX = (-y)>=Xx = x=y? Tnverseis, jnversqry) — x2 | met x<0
X2 = JNVersg ) 1 wiversqy) Dusals f(x) = x2 danis fMVeSqx) = +/X = w(X) + V(X

plaatje bij Som 10)

T
P al

<_
<=
=2

8

e {X5=W (X) + V (X)



KERN 2
GRAFIEKEN VERSCHUIVEN

11a) Op alletijdstippen,behale alsdegrondbereiktis, is dekogeldie vanhetdakaf geschoten
is 45 meterhoger
11b) hy = —5t2+ 40t + 45

12a)y=1,5=1(x) g(x) = f(x)+1,5

= f
12b) y+2=f(x) h(x) = f(x) -2
12¢) g(x) = h(x) +3,5

13a) g(x) = v/x—1

plaatje bij Som 13a)
()
9(x)

| | | | | | | X—as,
/ 2 4 6 8 10 12 14 16

gx)=| x -1
13b) 3 omhoog
1\ X
P =(3)" -3
plaatje bij Som 13) plaatje bij Som 13c)
100 8T
N ¢
| >
° hw,/ /.
i )
2
| . . \ x-as
1 )] ¢ x-as g ) 1 t 2 3 4 5
_2 -
_4—.
X -4+
—— y:(0,5)x —— k(X):XZ— 3x
I y=(0,5) - 3 I h(X):k(X)+2,25:X2—3X + 2’25

13c) h(x) = x2 — 3x
h(x) =0 = x*—3x=0 = x(x—3)=0 = x=0V{ x=3
(11_ k(ll)) IsHet Minimum

»Kk13)) &
(14) = 23 — (13 -23)
Omh te krijgen moetje dus23 omhoogdush(x) = k(x) + 2% = h(x) = x> — 3x+ 23
14a)

Symmeie—as
y—) X= l%

IsHet Minimum



t || AW | BW) |

0 0 - lcm<+— 500meter
7 || 250 -

5 || 750 0

s || 1200 | 250

1 ][ 1200 | 750

17 || 1250 | 1100— 2,2-500
15 || 1350 | 1200— 2,4-500
13 [ 1450 | 1250

2 || 1750 | 1350— 2,7-500
27 || 2000 | 1450— 2,9-500
25 | - 1750

2; | - 2000

14b) %minuutlaterheftB dezelfdeafstandafgeleggd alsA
Zeleggenhetparcoursvensnelaf

l4c)t—3

14d) B(t) = At — 3)

De grafiekvanB is eenhalf naarrechtsverscheen

15a)
plaatje bij Som 15)
8--< —_—
ars
1l® a(x)
— 6 -
54+
L f(x)
o E— 4 —_—
3+
1+
[l Il 1 Il Il =a5 ]|
—_—
—1+
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

—— f(X)=X2

— g(x):f(x+1,5):(x+l,5§

g( = f(x+13) = (x+13)?
Eenanderegemakkelijkemanierom eenhorizontaleverschuing te bekijkenis door
eenenkelpuntte nemenpijvorbeeldx= 0

f(x) = x> — f(0) = 0— (0;0)—13naarlinks verschuven, hoogteblijit 0— g(x) = (x+13)2
hetmoet*+ “zijn want—1} + 1} =0

16) V(X) = v/X— 2

16a) 2 naarrechts

w(0)=v0=0
V(2) =¥2-2=+0=0
16b)



plaatje bij Som 16)

EEoe

3X as4

17a) punt(x; y)ligt opg, dan((x+ 3); (y—4))op f
andergyeschreen: (xy) € g = ((x+3);(y—4)) e f
€ beteken "elemen var?

y—4=f(x+3) =313 = gX) = 35 +4

17b) (xy) €9 = ((x=2);(y—-3)) € f
y— 3:f(X 2):XT12:>g(X):XT12+3
17¢) (xy) €9 = ((x+2); (y+5)) € f
y+5=f(x+2) =5 = 9(X) =55
17d) (xy) €9 = ((x—2); (y+6)) €
Y+6=f(x—2)= 1 = g(X) = 25— 6
18a)

(Dtweenaarrechts tweenaarbeneden
vijf naarrechtsdrie naarboven

18b)

o, 1 *VerticaleAsynptoat : X=2
Dy=-2+3 _>{ Y% HorizortaleAsynptoot: y=—2
T | 21000 | 2100w

y | 998 | 99998
x || 1000 | -100000
* %= 1,998998| 2,00001

VerticaleAsynptoat :
— 1
@y=3+:=— { HorizortaleAsynptoct :

< X
[l
w Ul

19a) 1 naarlinks, 2 naarbeneden
HorizontaleAsymptoot:y = —2
VerticaleAsymptoot:x = —1

D109 =25 = 2B mar o, { e
X | o]1]2]25]|3] 4
oer L 1[7] 2 ]3] 2
@109=2F =B _gy 3, [ ecaeAtmon
« |4 3] 2| 2| 15|13 [-1] 0| 4|10
fof2]2] 1 [7]11] 5 [4]33]35]3p

X=2

y=2

X=-2
y=3



_ -5 _ 2043+l _ 5, 1 VerticaleAsynptoot:  x=-3
QfW=0="x3 = 2tme— { HorizortaleAsynptoot: y= -2
x | 5 |-4]-33]-30001]-2,999| -2} | -2| -1
f(x) | -23 | -3 | -4 | -10002| 998 | 0 | -1 | -13
—4x+9 _ —Ax=2+1 _ , 1 VerticaleAsynptoat : X=2
OfTN=5Z="xz =4t=2z— { HorizortaleAsynptoot: y= -4
1 1
x | 3 [1]15][3] 4
0 [—45[ 5] 633
plaatje bij som 19) plaatje bij Som 19)
°Te : ! i
77 \ oo 5T
4T T2 x=—
Horizontale Asx nptoot y=2 1 @ | } } AN X-ag
____________________ - IS TS N S
} . . . I it x—as: y=-2
-4 3 2 -1 1 2> 3 4 -5
_2-- |‘<
4t 13
f(x) 8 -1o7
f()():2+ N —— f(X)=—2+m
X=-2

plaatje bij Som 19)

10

plaatje bij som 19)
wn

1

f(x)=—4 +




KER
GRAFIEKE EPI EGELEN

20) f(x) = ¥X

plaatje bij Som 20)

y-as
2
- : : : FEs
-1 1 2 3 4 5
_1—
-
.
20b)
Purtenvanf | (1;1) | (33;13) | (82 | (153;23) | (27;3) | (1000;10)
Spiegelbeed || (1;-1) | (33;-13) | (8;—2) | (153;-23) | (27;-3) | (1000;~10)

20c)

Purtenvanf || (-=1;-1) | (-=3%;-13) | (-8;-2) | (-153;-23) | (=27;—3) | (—1000;—10)

Spiegelbeedd || (-1;1) | (-33:13) | (-82) | (- 155 ) | (-27:3) | (-1000;10)
20d) Puntervan f (x;y) SPEGELBEELD, (X, —y)
21a) f(x) —3 Iogx
g(x) = —slogx = 3Iogx
*y=—3logx = —y=3logx = x= H7V=(-31H7V=3 = x=3 = y=2logx
21b) D¢ =Dg: (0;—)
Zelfde Asymptoot:x =0
Zelfde Nulpunt: moetwel alsje in dex— asspiegelt
21c)
f is dalendalsx — o danf(x) — —o
g is dalend,alsx — o dang(x) — o

22) m(x) = —I(x) = %X_ 1% plaatje bij Som 2:,)_
— s
23)3—-x20= 32x = x<3 \11\\
% -5 4 3 2 a | 1 ;
D : (3] Bf:[0;—) !
m _3.
L
gx) = —f(x) = g(x) = —v/3-Xx 0043
0= 3-x

Dg: (3] Bg: (+;0]

11



24a) A (3, O) B (O, 1%) plaatje bl] Som 24)

ly-as

24b)y = Ix+13
24c)

(1;,1)—(-1;1)
(=3;3)—(3;3)

(Xy)—(=xY) e

258) f(x) = 3 — x 2N £ (3) = F(—x) = (=X)2 = =X = fo(X) =X +X
( —x—1)% = gg(x) = (~1(x+1))° =
3

26) f(x) =2 log(x+2) 2N £ (x) = f(—x) =2 log(—x+2)

D :(-2;,—)
= _2 Verticale Asynptoa
plaatje bij Som 26)
(%) : 3:yfas :
LS YA I
ot :
— A !
1 _4__ I
27a) , ,
) =f(=x =3 =) =¥
ds(¥) = 9(—%) = /(-9 =V = g(x
hg(X) = h(=X) = — (=X)*—x= =X —=x £ h(X)
s = (=% = (== (=2 =x"—x* = |(¥)

ds(X) = d(—x) =
27b) Bij sp|egelen|n dey-as.

Vaneenpuntvandegrafiekligt hetbeeldpunt
ook op degrafiek

28) h(x) = (3)"

280 k(x) =h(—x) = (3) = Ax = 7= ="
290) g(x) = —13x—3

29d) B, : [0;—)

12



plaatje bij Som 28)

107

y-as

30 (9 = |$x+1

3x+1 0= 3x_—l = X=-3
f(x) = Ix+1 Voor x> -3

f(x) = —3x—1 Voor x< -3
plaatje bij Som 30)

f(x)

4-
y-as

f(x)

4
31a) f(x) = |12 2|
I¥-2=0=> %x =2=x=4=
= X=2V x=
f(x) = 3x*—2 alsx< —2V x2>2
f(x) = —2x%+2 als —2<x<2
plaatje bij Som 31)
el
7__y—as
00 |
41 f
Ni
/i-
r T T T 1 T Ix_asl
4 s 2 - 1 3 4
e f(x):\——; 2 {2
31c) j(x) = x| +3
j(X)=x+3 alsx=>0
j(X) =—x+3 alsx<0
31d) k(x) = 3 X —
k(x) = 2x—2 alsx>0
KX =1 (—x)—2=-1x—2 alsx<0

plaatje bij Som 29
N 10T /,

| x-as]
4 6
31b) g(x) = [-x*+ 2|
x2+2x 0= X(—x+2)=0= x=0V x=
2
g(x) = —x2+2x als0<x<2
gx) =x*—2x alsx<0V x> 2
plaatje bij Som 31b0
g(x) JJy-as
9(x)
T 1 =)

13



plaatje bij Som 31c)

6
y-as
Al
3
2_-
N
| | X—as
1 T T T T T 1
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4
_1-_
j(x)=| x| +3

31e) p(x) = |VX

p(x) = ¥x alsx>0
p(x) = —¥x alsx<0
31f) q(x) = |33

q(x) = ¢ alsx>0
q(x) = —2x* alsx<0

plaatje bij Som 31e)

y-as
34
; 21
p(x) p(x
i
x-as
I T T T T T 1
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

L
— o= [/ x |

32)
x || 0

= praatpaal

| 500

plaatje bij Som 31d)
3.-

plaatje bij Som 31f)

107
y-as

a()

— C(X)= ‘ 0,53X‘

= 500meterafgelgyd

d(x) [300 =

d(x) = |500— x| of d(x) = [x— 500

plaatje bij Som 33)

2507
k(m)

2001 /\
/N
[\
/
.V

1501

100T

50T

A

/\

/

\ /

\

0 200 400

33)

600

800 (m)100(

afstandtor Praatpaa || 0

14

= 0 meterafstandtot praatpaa®

plaatje bij Som 32)

6007
d (meter)
5007

3007
2007

1007

0 } |
0 200 400

}
600

800 x—as100¢



KERN 4
LIJNVERMENIGVULDIGEN

34) pl:\%

34a) p2:2' Py
34b) p, = ¢
35) g(x) = 3 - VX
36)

h(t) = cosjt
H(t) = 1,2 cosit
37a) f(x) =v2—x
y=09(x) — (xy) op g geeft (3xy) op f

y=909 = f(39 = /(2- 3%

37b)

(xy) op h geeft (2xy) op f

h(x) = f(2x) = \/(2—2x)

38) g(x) = f(3%)

38b) Horizontaalvermenigvuldigermet
f0=9(3%

39a) (x;y) op uitgerekie is (3xy) op y=x2—x
Uitgerekte : y= (3x)°-3(1x) = y= 12— 1}x
39b) Horizontaalverminigvildigenmet%

f(3x) = g(x) g(3%) = f(¥)

40)v=10-vR

40b) Verticaalvermenigvuldigermet10

40c) HorizontaalvermenigvuIdigermet%

V= 10-\/%TQ

*toelichtingbij plaatje: 3R=4 = R=4-3 =3
plaatje bij Som 40)

} = H(=1,2-k() = hit) = SH() = SH(Y

30T
\%
257
20T
15T zie toelichting *
10t
51
0 4 4 4 | [ |
0 1 2 3 4 5 x—as 6
— V=R
—_—v=10R
v=10| 0,75R

41) f(x) =% —2x —
f(X) Horizortaal vermenigvutligenmet 3
" Vertikaal vermenigvutligenme 2 ’
(xy) ligtopg = (5:%) op f
2
y=1(3) = (%2-2(3) }jy:%f_%x

42)

9(x)

15



Horizortaal vermenigvutigen met 2
g(x) = /(3% % h(x) = 1/3—11x

Vertikaal vermenigvutligenmet %
plaatje bij Som 42)
4
—-as
3.57 y

1.57
4 9(x)
05T heg\ L\
% i 5% 5 xas 4
h(x):\/ 3-1,5x
g(x)——\/ 3- X
43a)

3.,2 Horizortaal vermenigvutligenmet %

A\
7

f(X) = Z%XZ = %XZZ (—X

NI

Vertikaal vermenigvutligenmet 2%

43b)Zie Boekje

16



