HOOFDSTUK 3 : LOGARITMISCHE FUNCTIES

Kern 1: Logaritmen

la)
D(t) = 1,5%(1,2)' (D in grammen t in dagen)
D(10) = 1,5% (1,2)1%~ 9,3 gram

1b)
2
10=1,5+(1,2)' = (1,2)' = 62 = t ="?log(62) = >3 ~ 10,4
2a)
Slog9=x= ¥=9=3 = x=2
2b)
5log125=x = 5¥=125=5% = x=3
2c)
®l0g0,2=x = 5*=0,2={=5"1= x=-1
2d)
Cloge’ =x = & =€ = x=7
2¢)
8log243=x = 3¥=243=3% = x=5
2f)
Slogl =x= F=3"1= x=-1
29)

2log59=x = 2*=59
25 =32en2%=64. Dusx ligt tusserb en6.

2h)
®log100= x

e* ~ 54,6 ene® ~ 148 4. Dusx ligt tusser4 en5.
2i)

1010g0,001=x = 10=0,001=10"3 = x= -3

3)

2logp=x=2=p
X=0=p=1;x=1=p=2;x=2=>p=4;Xx=3=>p=8;x=4=p=16;x=5= p=32
X=6=p=64;x=7= p=128

Dusp=1vp=2vp=4vp=8vp=16vp=32vp=64

) log40
4log40= Toga ~ 2,66
) log100
[o]

®log100= g5 ~ 2,57
20) log15
5 _ log1s

log15= |oggs ~ 1,68
4d)

71og500= 982 ~ 3,19
4e)

€ =125=> x=1n125~ 4,83
4f)

€=0,12= x=1In0,12~ —-2,12



5a)

3P=x = p=>logx

3°1097 — x = 3jog7 =3 logx = x=7
5b)

80— 5°l0g80

80=5 = x=5log80= PP ~ 2,72
6a) In125~ 4,83

6b) In0, 12~ —2,12

6c) In125%~ 5,83

6d) In0, 12~ —1,12

6e) In1252 ~ 6,83

6f) In1253 ~ 7,83

60) In0,126? ~ —0,12

6h) In0, 1263~ 0,88

6) nl=—_1

7

InNx=0=x=€e"=1
Inx=1=x=e'=e~x272
Inx=2= x:e2m7,39
Inx=3 = x= €~ 20.09
Inx=4 = x:e4~,54,60
Inx=5 = x= €~ 148 41
Inx=6 = x= €~ 403 43

8a)

IN(2x+1)=0= 2x+1=€"=1= 2x=0= x=0

8b)

IN(3x—1)=1=>3x—1=€el=e= Xx=e+1=x=% 124
8c)
In(1-2x)=1=1-2x=€e'=e=2x=1-e=x=1°~-0,86
8d)

INOP+2x+1) =0= X+ 2x+ 1= =1= X +2x=0= X(X+2) =0 = x=0Vx= -2
9a)

IN3=p=e"=3=¢d"%=3

e|n20:20

%)

e|n60: 60

De exactewaardevandeexponentis In60~ 4,09

9c)

e|n3* e|n20: e|n60
gn3, @n20 — gn3+In20 _ @n60 —, |34 |n20=In60

10a)

p In0, 25° px*In0,25

1 | In0,25~ 1,4 | 1+—1,4~ 1,4
1,5 | In0,125~ —2,1 | 1,5%—1,4~ —2,1
3 | In0,016~ —4,2 | 3%x—1,4~—-4,2
-2 In16~ 2,8 —2x-14~2,8




10b)

p In5P p*In5

1 In5~ 1,6 1xIn5~ 1,6
15| In5%®~2,4 | 1,5%xIn5x24
3 In5%~ 4,8 3xIn5~ 4,8
-2 | In52x -32| —2%In5~ —3,2

10c)
2
IN¢=4= 6xInx=4=Inx=4=35=x=e3~1095

11a)

log100= 2 ,want10? = 100; log1000= 3 ,want10° = 1000
log0,1=—1 ,wantl0~1=0,1

11b)

log(5x— 20) = 2 = 5x—20=10°= 100=> 5x =120 = x= 12 =24
11c)

In(5x— 20) = 2 => 5x—20=€? => 5x =20+ € = x=4+ €~ 5,5

12a,b)

(1) 2log3= 123 = 13 ~ 1,58
In

8(2) %tlog5 = 1% = "% ~ 0,70

(3) ®log0,03= 'S8 = 0B ~ -3 19

0,2 _ o 0,4 In04

14)

Inx = klogx = 129X —

loge

=kxlogx = k= gtz = '%ggleo =In10
15a)

D(t) =1,5% (1, 2)

10=1,5%(1,2)' = 1,2 = 1 is 9 -62

15b)

1,2 =62 = t =12 10g62 = 2% ~ 10,41

168) 1500

16b) 4%

16c

2000= 1500+ 1,04 = 1,04 = 290 1% = { =10 |og1} = (915 ~

Na8 jarenis hetkapltaalaanggroeldtot ZOOOguIden

17a)

10% wordt afgebroken90%blijft over. De groeifactoris dan0,9
G(t) = 500% 0, 9"

17b)

250="500+0,9' = 0,9' = 0,5 = t =% log0, 5= ;2935 ~/ 6,6 uur



Kern 2 : Formules
18b) ?log8+?log16=2log128

19a)
2P—a= p=?loga;29=b = gq=2logb
Sel2P=aen29=Db
2P % 20 = 2Ptd }:> 2P+d — ab = 2logab = p+q = 2logab =2 loga+2logb
axb=ab

19b)
g°=a= p=Yloga;gi=b = g=Ylogb
SegP=agi=hb
gPxgi=gP*9 5= gP*9=ab = Ylogab= p+q = %loga+logh
axb=ab

19¢)

Ylogb+9log§ =9 logh« § =9loga = 9loga—9loghb=9log §
20a)

Eennatuurlijkelogaritmeis eenlogaritmemetgrondtale .
20b)

(1) Inak=kxIna

(2) Ina= 2%

(3)Ina+Inb=1Inab

@ Ina—Inb=

21a)

log250— log5+ log2 = log 22° + log2 = log50+ 2 = log100= 2
21b)

5log100+ 2%°10g0,5="°10g100+-°10g0, 52 =5 1og 100+°10g 0, 25 =" log(100+ 0, 25)
=5log25=2

21c)

310g0,2—3log1+°2log135=21l0g0,2+3log135="2log27= 3

21d)

2l0g27+2log6—?log81=2log162—2log81 =2 log ¢ =2 log2 = 1

22a)

log150= 1+log15 _ _

log10= 1 }:> 1+1log15=1log10+logl5=10g150

22b)

3=2log2°=?10g8 = 2log5+ 3 =2 log5+2log8 =2 log40

22¢)

2="log7°=?10g49 = "log3+2="log3+'log49="log147

22d)

3=5log5°® =°l0og125 = Slog2— 3=5log2—°log125=" log 3z =° log0, 016
23) Regyel (1) en(2) vanbladzijde65.

In 24a)en24b)in hetboekzittentweefoutjes.
243)

3|09\/_—3|092 3|Og\/_— IogZ 3|og\/__3lolggzl _3 |Og\/_ IO%ZZ
%logv2+3log2 =23 log2\/2




24b)
5log3v/3+%2logy/3=° IogS\/§+'|ggg; =5 IogS\/_+'°g‘/_ 5IogS\/_+|'(‘)’§E‘)/§1:

5log3v3+ 'O?O\é; =5%log3v3— "l’g&g =5%log3v/3— 5Iog\/— =%log 3\/[ =%log3

24c)

0510g5v/2 =95 log(5+ v/2) =°5 log5 +°5log /2 =°5 log5 +°5 log22 =°5 log5+ $40510g2 =
05]0g5+ £ +%510g(0,5)"t =25 log5— 1 = —0,5+%5log5

24d)

1019g+/10=20l0g10% = $+1%10g10= 1

1+%110g/10=% logO, 1+01Iog\/_()_01 log(0, 1+ v/10) =1 log(10~1 + 102) =

1 5 —liogio -}
Ollog(10-2) = S&TE = Ioéfgl S Y
Dus'®logv/10=1+%1l0og+/10
253a)
3log2+4=2l0og2+3log3* =2 log(2+81) =2 log162
25b)
—3+1log2=10og10~3+log2 = log0,001+ log2 = log0, 002
25c)

2log3+%°logv/3=2log3+ 'lggg/; =2log3+ I';’gz\/_l =2]og3— '?gg{ =2log3—-2logv/3=
2Iog\/i§ =2logV/3

25d)

Foutin boek.log+/2 moet3 logv/2 zijn.

3logv/2—3 logv/2 =2 log/2 — "I’OQT‘f:3 logv/2+ Icl)c?g;é;— =3logv2+3logv/2 =3 log2

26a)
| % O
1%logx+%* logx="° logx+ m% ="%logx+ To—flogofoxr =" logx+ gm0 =

101ogx—1%logx =0

26b) logx logx

2logx+Plogx=0 = oga + |03b =0= ,—*Iogx+ ,%B*Iogx: (,oé—a+ ,%5) *logx=0 =
63+ 1665 = 0 = 155 = —Ioep = loga= —logb = loga+logb=0 =
loga+logb=logaxb=0= axb=1= a={

27)
log(10v/10% 10+ ¥/10) = log(10% 102 * 103 + 108) = log 104+ 3+3+5 =
log10%% = 2%



Kern 3: Logaritmische functies

28)
y=2X= x=?logy

2log3,5~ 1,8 (Jekijkt in degrafiekbij y = 3,5 enzoektde daarbijhorendex-waarde.
2log12~ 3,6 (Jekijkt in degrafiekbij y = 12 enzoektde daarbijhorendex-waarde.

29a)
(1) en(2) zie hieronder
10 T T 10 T T
P — P —
log(x)log(2) ------ log(x)log(3) —
8 8
6 6
4+ 4+
2+ 2F e
0 0
2+ 2F
4+ 41
6 6+
8 1 1 1 3 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 K 2 0 2 4 6 8 10
(3) en(4) zie hieronder
10 T T 10 T
Py | yT—
log(x)log(0.5) ------ log(x)log(0.) -
ol
ol
6l
6l
ol
ot 4r
0 o
.2 L
‘‘‘‘‘ 0
7
.2 L
.6 L
8 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1
8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
29b)

alsg > 1 dan9logx stijgend
als0 < g < 1dan%logx dalend



30a) en b)

log(x+1)

‘ log(x-2) ——

25 I I I I I 4 I I

2 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6
y = In(x+ 1) heeftalsasymptoot x= —1. Nulpunt(0,0)
y = In(x— 2) heeftalsasymptoot x= 2. Nulpunt(3,0)
30c) en d)

8 10

,ﬂ
—

)
T

log(2x+) ——

<
T

~
T

5 I 1 1 1 15 1 1 1

0 2 4 6 8 10 -4 2 0 2 4
y=In(2x—1)
2X—1=0=>2x=1= x=
X—1=1=2X=2= x=
y =In(2x+4)
2X+4=0= 2x= —4 = x= —2. Dusx = —2 is devertikaleasymptoot.
2X+4=1= 2x= -3 = x= —11. Dus(-1},0) is hetnulpunt.

X= % is devertikaleasymptoot.

1. Dus
1. Dus(1,0) is hetnulpunt.

31)
y =2 logx is eenstijgendefunctie.

y =2 log(—x) is hetspiegelbeeld(gespigeldin y-as).Dit is daneendalendefunctie.

y =2log(6 — 2x) is eendalendefunctie. Er staateenmin-tekenvoor dex.
Bij toenemende, neemt6 — 2x af. 2log(6 — 2x) neemtdanook af.



32a)
f(x) =2 log(x+ 2)
Dezefunctie heeftx = —2 alsasymptoot(—1,0) als nulpunt,enis stijgend.

4

" ogie2)logl) —

3
2

1

3

4

32b)
g(x) =2° log(x— 2)
Dezefunctie heeftx = 2 alsasymptoot/3, 0) alsnulpunt,enis dalend.

4 T T

logtr2)log(05) —

3

2

2

3

32¢)

h(x) =2 log(2x— 3)
2x—3=0= 2x=3 = x= 13. (asymptoot)
2X—3=1= 2x=4 = x= 2 (Nulpunt: (2,0))
Dezefunctieis stijgend.

L L L L
0 2 4 6 8 10

og(23)logl3) —




32d)

k(x) =22 log(3x+ 6)
3X+6=0= 3x= -6 = x=—2 (asymptoot)
3x+6=1= 3x=—5= x=—13 (Nulpunt: (—13,0))
Dezefunctieis dalend.

2 T

" log(3x+6)10g(03) —

33a)

y =2 log(3x+ 6)

3X+6>0= 3x> -6 = x> —-2.Hetdomeinis: < -2, —>
3X+6=0= x=-2. Asymptootis: x= -2
3x+6=1= 3x=-5= x=-1% . Nulpuntis: (—1%,0)
Hetis eenstijgendefunctie.g=2> 1

33b)

y =2 log(3x— 6)

3X—6>0= 3x>6= x>2.Hetdomeinis: < 2,—+>
3X—6=0= x=2. Asymptootis: Xx=2

3x—6=1= 3x=7= x=2%. Nulpuntis: (21,0)
Hetis eenstijgendefunctie.g=2> 1.

33c)

y =22 log(3x+ 3)

3X+3>0= 3x>-3= x>—-1.Hetdomeinis: < -1, —>
x = —1is devertikaleasymptoot.

3x+3=1= 3x=-2= x=—3. Nulpuntis: (—3,0)
Hetis eendalenddunctie.g=0,2< 1.

33d)

y =22 log(3x—3)

3X—3>0= 3x>3= x>1.Hetdomeinis: <1,—>
x = 1is devertikaleasymptoot.

3x—3=1= 3x=4= x= 13 . Nulpuntis: (13,0)
Hetis eendalenddunctie.g=0,2< 1.

33e)

y =2 log(6 — 3

6—-3x>0=6>3X= 3X< 6= x< 2. Hetdomeinis <+,2>
X = 2 is devertikaleasymptoot.

6—3x=1= 3x=>5= x= 1% . Nulpuntis: (13,0)
Hetis eendalendéunctie.

y =2 log(3x— 6) is stijgend(g = 2> 1)

y =2 log(6 — 3x) is dandalend.



33f)

y =02 log(6 — 3x)

6—3x>0= x< 2. (zie33e)Hetdomeinis <«+,2 >

X = 2 is devertikaleasymptoot.

6—3x=1= x= 1% (zie 33e)Nulpuntis : (13,0)

Hetis eenstijgendefunctie.

y =92 log(3x— 6) isdalend.(g=0,2 < 1)

y =92 log(6 — 3x) is danstijgend.

33g)

y=In(2x—10)

2Xx—10> 0= 2x> 10= x> 5. Hetdomeinis < 5, —»>

x = 5is devertikaleasymptoot.

2x—10=1= 2x=11= x= 53 . Nulpuntis: (53,0)

Hetis eenstijgendefunctie.g=e > 1

33h)

y=1In(10—5x)

10-5x> 0= 10> 5x = 5x< 10 = x < 2. Hetdomeinis <+,2 >
X = 2 is devertikaleasymptoot.

10— 5x=1= 5x=9 = x= 1% . Nulpuntis (1%, 0)

Hetis eendalendéunctie.

y = In(5x) is stijgend. y = In(—5x) is dalend.y = In(10— 5x) is danook dalend.
33i)

y =05 log(4 — 8x)

4—8x>0= 4>8x=> 8x< 4= x< 3. Hetdomeinis <+, 3 >
X= % is devertikaleasymptoot.

4—8x=1= 8x=3= x= 3. Nulpuntis (3,0)

Hetis eenstijgendefunctie.

33))

y =1og(3—9x)

3-9x>0= 3>9% = 9x< 3= x< }.Hetdomeinis <+, 3 >
x = 1 is devertikaleasymptoot.

3-9x=1= 9%=2= x= % . Nulpuntis (,0)

Hetis eendalendéunctie.

34a)

g(x) =€ = dg(x) = &

gI(Z) = e2

De hellingin hetpunt (2, €?) is €.
34b)

Hellingin (2, €?) opgis €. Dit betekentalsx op deraaklijnmet1 toeneemtdanneemty op deraaklijn
meté? toe.

Raaklijnin hetpunt (€, 2) aanf . Als x op deraaklijn mete? toeneemtdanneemty op deraaklijn met
1toe.Als x met1 toeneemt danneemty met é, toe.

De hellingin hetpunt(€?,2) op f is %.

34c)

g(x) =€ = g'(x) =€

De helling vanderaaklijnin hetpunt(x, &) aang is €*.

De helling vanderaaklijnin hetpunt(e*, x) aanf is §

35a) f(x) =®logx= X = ok Inx = f/(X) = 5 * L = ;1=
| 1 1 1 1
35b) g(x) = logx = 75 = Rio* INX = ¢'(X) = R * X = xR0
35¢)
| 1 1 1 1
h(x) =°° logx = mos = mos *INX = M (X) = 555 * % = xmos

10



35d)
k(x) = In2x
Stelp=2x, dan2 =2;y=1Inp,danQ = z

o

dy dy dp_ 1.5 1,5 1
dx_dp*dx_p*2_2x*2_x

35€) .
_5 _n2x_ 1 y_ 1 .1_ 1
y="log2x= 72 = gexIN2x = & = Fe* % = zrs
35¢) )

In2x _ 1 1,1 1
y=log2x= 1% = 5+ In2X=> F = 5% 5 = 3o
350)
y:|n3X q g
?tel3>§:Ej),dand—f(’:?:;yzlnp,dand—%:%

y _dy,dp_1,9_1,9_1
35h)

_02 _In4x _ 1 dy _ 1 1,4 1
y= '094X—1QTE—W*|”4X¢a%—m&*“——l—xno,z
36) f(x) =Inax=Ina+Inx = f/(x) =0+ 1 =1
Dit geldtalsa> 0enx> 0.
Hetgeldtookalsa < O enx < 0.

37a)

f(x) =Inxeng(x) = In3x

Neemeenpuntvanf , bijv. (1,0)

Neemop dezelfdehoogte(dezelfdey-waarde)eenpuntopg. 0=In3x = 3Xx=1= x= %
g krijg je uit f doorte vermenigvuIdigervanuitdey—asmetfactor%.

37b)

IN3x=1In(3%x) =Inx+In3

Duseenvertikaleverschwing vanin 3 naarboven.

38a)

y=In4x=1In4+Inx

Eenvertikaleverschuving vanin4 naarboven of
eenhorizontale\/ermenigvuIdigingnet%

38b)

y=In(4x+4) =In(4(x+ 1)) = In4+In(x+1)

Inx 1naarlinks In(x+ 1) In4naar boven In(x+ 1) +In4

of

Inx 1naarlinks In(x+1) horizontal ever menigvul digingmet %>In(4(x+ 1)
38c)

y=In(—x)

Spiggelingin dey-as
of eenhorizontalevermenigvuldigingmet-1.

38d)
y=In(—x+3)
Inx SPegdleniny=as In(—x) 3naarrechts, In(—x+ 3)

Neemter controlevoor de laatstestapeentestpuntpijv. (—1,0) opIn(—x)
Op dezelfdehoogteligt punt(2,0) op In(—x+ 3).

Eenanderemanierziet er alswolgt uit:

y=In(—x+3) = In(—1x (x—3))

3naar rechts spiegel enindey—as
_—

InXx ————— In(x—3) INn(—1% (x—3))

11



39)
y=In4x=In4+Inx=> ¥ =1

y=In(x+4) =In(4(x+1)) = N4+ In(x+1) = ¥ =1

y=In(=x)=In(-1xx) = ¥ =1
y = In(—x) is hetspiegelbeeldvany = Inx . (Gespigeldin dey-as).Dit heeftals gevolg datook
dehelling gespigeldis.

y=Inx heef’[alshelllngfunc'uedy = 1 . Hetpunt (1, 0) heefteenraaklijn methelling 3 dy % 1

y=In(—x) heef’[alshellmgfuncﬂedy = 1. Hetpunt(—1, 0) heefteenraaklijn met

helling ¥ = 4, = -1.

y=In(=x+3) = In(=1% (x—3)) ¥ = 25

x=3

40a)
y=logx= % = L «Inx; Vertikalevermenigvuldigingmet =35
40b)
Z,o:; logx = X = L «Inx; Vertikalevermenigvuldigingnet -1

C
y=0%logx = ,'— mes *Inx; Vermenigvuldigingmet ==
40d) ’ ’

y=log(x+2) = |n|(r:<I02) = o *IN(X+2) ;

2naarlinks vertikal evermenigvul digingmet ,n—lm

Inx ——= In(x+2) > g * IN(X+2)
40¢e)

y=2log(x—2) = M — Ly in(x—2)

Inx 2naar rechts In( 2) vertlkaleverr’r‘e"ugvuldlgingn‘etl—zl |n2*|n(X 2)
40f)

y =05 log(2x+ 6) = mﬁﬁ? mﬁ_ﬂnpx+6) m@ﬂHMZ*W+3ﬂ

mgs * (IN2+1In(x+3)) = Ir|1r2),25 + In0,5 +In(x+ 3)

3naarlinks vertlkalevermenlgvuldlgmgr’r‘.et,—0—’5
Inx 205 In(x 4 3) " 165 * IN(x+3)

vertikal ever plaatsingmet 2

Inn,25 + I— *In (X+3)

Kern4: Lineair maken

41a) |
y=2"= x="logy = 5oy = IogZ *logy =
logy = (log2)  x
41b)
Derichtingscoeficient (helling) is log2
4lc)
= (l0g2) ¥ x = X = 2, = 81P _ 10g100000_2 14100000 16,6
Coordmatenn linkergrafiek: (16,6;10000Q

12



423)

y=Dbxg* = logy = log(b* g*) = logb+ logg* = logb + x logg
Derichtingscoeficient (hethellingsgetalwordt dusgeleverd doorlogg
Als 0< g< 1, danislogg negatiefenis delijn dalend.

42b)

logh>0b>1

43a)

y = 3= logy =l0og3* = logy = xxlog3 = (log3) x xas 0,477x

43b)

y=2x3*logy = log(2* 3*) = log2+ log3* = log2+ xx log3 = (log3) * X+ log2 ~ 0,477x+ 0,301
43c)

y=0,2%3* = logy=log(0,2* 3) =log0,2+log3* = log0,2+ xx log3 ~ 0,477x— 0,699
43d)

y= %X = logy = Iog(%x) = Xx Iog% ~ —0,477x

43¢e)

y=2%(%)* = logy=log(2+3") = log2+log(}") = log2+ x* log § ~ —0,477x+ 0,301

43f)

y=0,2+ 1" = logy=1log(0,2+ ") = log0, 2+ log(}*) = log0, 2+ x* log1 ~ —0,477— 0,699

443)

y=bx*g* = logy = logb+ x* logg (zie som42a)

(0,3) ligt op de grafiek.Dan3 = logy = logb+ 0+ logg = 3=logb = b= 10° = 1000
Dehellingis —3 . Danlogg= —1 = g= 102 ~ 0,316

De vemelijking vande exponentielgunctiewordtdan: yas 1000% 0, 316%

(0, —2) ligt op debovenstdlijn. Danlogb= —2 = b=10"2=0,01

De hellingvandezelijn is 4 = 2 = logg = 2 = g= 105 ~ 2,51

De vemelijking vande exponentielgfunctie voor debavenstelijn wordtdan: y a2 0,01 2,51*
(0, —4) ligt op deonderstdijn. Danlogb = —4 = b= 10"%=0,0001

De helling vandezelijn is hetzelfdealsde helling vande bovenstdlijn.

De vemelijking vande exponentielgunctie voor deonderstdijn wordtdan: yas 0,0001x 2, 51*
44b)

Gelijke grondtallen.(gelijke groeifactoren)

45a)

fluisteren: 107%+ Py = Py 10P% = 2 5= 25k = k=0,1

45b)

P = P, 10°C = logP = log(P, * 10®) = logP, + 10g 10K = logP, + kG * log10 =
logP =logR, +kGk= 0,1 = logR,+0,1G

45c)

Er is sprakevaneentoenamevan 40 decibel. We ervarendit als 2* = 16 keerzo veelgeluid.
45d)

k=0,1;G=90

P = P, x 10° voor één trein.

P = P, 2% 10° voortweetreinen.Dan 2 10° = 10°1¢ = 0,1G = log(2 10°) = G ~ 93decibel.

46)

y=0,25¢ = logy = log(0,25* x?) = logy = log0, 25+ logx? = logy = log0, 25+ 2 * logx =>
logy = 2logx+1og0, 25
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473a)

y=2%x* = logy = l0g(2* x?) = logy = log2+logx? = logy = log2+ 2logx = logy =
2logx+log2

47b)

y=0,2%x% = logy = log(0, 2+ x%%) = logy = log0, 2+ logx*® = logy = 1,5logx+ log0, 2
47c)

y=x3 = logy = logx® = logy = 3logx

47d)

y=4%x"3 = logy =log(4*x~3) = logy = log4 + logx—2 = logy = —3logx+ log4

47e)

y = 3x2,/X= 3+ X2 ¥ X% = 3+ X2Z = logy = log(3%x%2) = logy = log3+logx?? = logy =
2}logx+log0, 3

47F)

y=0,32/X=0,3+x% = logy = log(0,3%x22) = log0, 3+ logx?2 = logy = 2%logx+log0,3

48

y=ax*X" = logy = log(axx") = logy = loga+ logx" = logy = nxlogx+ loga
(0,5) ligt opderodelijn. Danloga=5 = a= 10° = 100000

De hellingvanderodelijn is —2,5. Dann= —-2,5.

De formulevoorderodelijn is : y = 100000« x~2°

(0,2) ligt opdegroendijn. Danloga=2 = a= 10° = 100
De helling vandegroendijn is —2. Dann= —2 = 0,4
De formulevoordegroendlijn is: y = 100% x~%4.
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