
HOOFDSTUK 3 : LOGARITMISCHE FUNCTIES

Kern 1 : Logaritmen

1a)
D
�
t ��� 1 � 5 � � 1 � 2� t (D in grammen; t in dagen)

D
�
10��� 1 � 5 � � 1 � 2� 10 � 9 � 3 gram

1b)

10 � 1 � 5 � � 1 � 2� t � �
1 � 2� t � 62

3
� t � 1� 2 log

�
62

3 ��� log 	 62
3 


log1� 2 � 10� 4
2a)
3 log9 � x � 3x � 9 � 32 � x � 2
2b)
5 log125 � x � 5x � 125 � 53 � x � 3
2c)
5 log0 � 2 � x � 5x � 0 � 2 � 1

5 � 5� 1 � x �
� 1
2d)
e loge7 � x � ex � e7 � x � 7
2e)
3 log243 � x � 3x � 243 � 35 � x � 5
2f)
3 log 1

3 � x � 3x � 3� 1 � x ��� 1
2g)
2 log59 � x � 2x � 59
25 � 32 en26 � 64. Dusx ligt tussen5 en6.
2h)
e log100 � x
e4 � 54� 6 ene5 � 148� 4 . Dusx ligt tussen4 en5.
2i)
10 log0 � 001 � x � 10x � 0 � 001 � 10� 3 � x ��� 3

3)
2 log p � x � 2x � p
x � 0 � p � 1 ; x � 1 � p � 2 ; x � 2 � p � 4 ; x � 3 � p � 8 ; x � 4 � p � 16; x � 5 � p � 32
x � 6 � p � 64 ; x � 7 � p � 128
Dus p � 1 � p � 2 � p � 4 � p � 8 � p � 16 � p � 32 � p � 64

4a)
4 log40 � log40

log4
� 2 � 66

4b)
6 log100 � log100

log6
� 2 � 57

4c)
5 log15 � log15

log5
� 1 � 68

4d)
7 log500 � log500

log7
� 3 � 19

4e)
ex � 125 � x � ln125 � 4 � 83
4f)
ex � 0 � 12 � x � ln0 � 12 � � 2 � 12

1



5a)
3p � x � p � 3 logx
3

3 log7 � x � 3 log7 � 3 logx � x � 7
5b)
80 � 5

5 log80

80 � 5x � x � 5 log80 � log80
log5

� 2 � 72

6a) ln125 � 4 � 83
6b) ln0 � 12 � � 2 � 12
6c) ln125e � 5 � 83
6d) ln0 � 12e � � 1 � 12
6e) ln125e2 � 6 � 83
6f) ln125e3 � 7 � 83
6g) ln0 � 12e2 � � 0 � 12
6h) ln0 � 12e3 � 0 � 88
6i) ln 1

e ��� 1

7
lnx � 0 � x � e0 � 1
lnx � 1 � x � e1 � e � 2 � 72
lnx � 2 � x � e2 � 7 � 39
lnx � 3 � x � e3 � 20� 09
lnx � 4 � x � e4 � 54� 60
lnx � 5 � x � e5 � 148� 41
lnx � 6 � x � e6 � 403� 43

8a)
ln
�
2x � 1��� 0 � 2x � 1 � e0 � 1 � 2x � 0 � x � 0

8b)
ln
�
3x � 1��� 1 � 3x � 1 � e1 � e � 3x � e � 1 � x � e � 1

3
� 1 � 24

8c)
ln
�
1 � 2x ��� 1 � 1 � 2x � e1 � e � 2x � 1 � e � x � 1� e

2
� � 0 � 86

8d)
ln
�
x2 � 2x � 1��� 0 � x2 � 2x � 1 � e0 � 1 � x2 � 2x � 0 � x

�
x � 2��� 0 � x � 0 � x ��� 2

9a)
ln3 � p � ep � 3 � eln3 � 3
eln20 � 20
9b)
eln60 � 60
De exactewaardevandeexponentis ln60 � 4 � 09
9c)
eln3 � eln20 � eln60

eln3 � eln20 � eln3� ln20 � eln60 � ln3 � ln20 � ln60

10a)

p ln0 � 25p p � ln0 � 25
1 ln0 � 25 � � 1 � 4 1 ��� 1 � 4 � � 1 � 4

1,5 ln0 � 125 � � 2 � 1 1 � 5 ��� 1 � 4 � � 2 � 1
3 ln0 � 016 � � 4 � 2 3 ��� 1 � 4 � � 4 � 2
-2 ln16 � 2 � 8 � 2 ��� 1 � 4 � 2 � 8
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10b)

p ln5p p � ln5
1 ln5 � 1 � 6 1 � ln5 � 1 � 6

1,5 ln51� 5 � 2 � 4 1 � 5 � ln5 � 2 � 4
3 ln53 � 4 � 8 3 � ln5 � 4 � 8
-2 ln5� 2 � � 3 � 2 � 2 � ln5 � � 3 � 2

10c)
lnx6 � 4 � 6 � lnx � 4 � lnx � 4

6 � 2
3
� x � e

2
3 � 1 � 95

11a)
log100 � 2 ,want102 � 100; log1000 � 3 ,want103 � 1000
log0 � 1 �
� 1 ,want10� 1 � 0 � 1
11b)
log

�
5x � 20��� 2 � 5x � 20 � 102 � 100 � 5x � 120 � x � 120

5 � 24
11c)
ln
�
5x � 20��� 2 � 5x � 20 � e2 � 5x � 20 � e2 � x � 4 � 1

5e2 � 5 � 5
12a,b)
(1) 2 log3 � log3

log2 � ln3
ln2

� 1 � 58

8(2) 0� 1 log5 � log5
log0� 1 � ln5

ln0� 1 � � 0 � 70

(3) 3 log0 � 03 � log0� 03
log3 � ln0� 03

ln3
� � 3 � 19

(4) 0� 2 log0 � 4 � log0� 4
log0� 2 � ln0� 4

ln0� 2 � 0 � 57

14)
lnx � k � logx � logx

loge � k � logx � k � 1
loge � log10

loge � ln10

15a)
D
�
t ��� 1 � 5 � � 1 � 2� t

10 � 1 � 5 � � 1 � 2� t � 1 � 2t � 10
1� 5 � 62

3
15b)

1 � 2t � 62
3
� t � 1� 2 log62

3 � log62
3

log1� 2 � 10� 41

16a) 1500
16b) 4%
16c
2000 � 1500 � 1 � 04t � 1 � 04t � 2000

1500 � 11
3
� t � 1� 04 log11

3 � log11
3

log1� 04
� 7 � 3

Na 8 jarenis hetkapitaalaangegroeidtot 2000gulden.

17a)
10%wordtafgebroken,90%blijft over. Degroeifactoris dan0,9
G
�
t ��� 500 � 0 � 9t

17b)
250 � 500 � 0 � 9t � 0 � 9t � 0 � 5 � t � 0� 9 log0 � 5 � log0� 5

log0� 9 � 6 � 6 uur
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Kern 2 : Formules

18b) 2 log8 � 2 log16 � 2 log128

19a)
2p � a � p � 2 loga ; 2q � b � q � 2 logb

Stel 2p � a en2q � b
2p � 2q � 2p � q

a � b � ab

� �� � 2p � q � ab � 2 logab � p � q � 2 logab � 2 loga � 2 logb

19b)
gp � a � p � g loga ; gq � b � q � g logb

Stel gp � a gq � b
gp � gq � gp � q

a � b � ab

� �� � gp � q � ab � g logab � p � q � g loga � g logb

19c)
g logb � g log a

b � g logb � a
b � g loga � g loga � g logb � g log a

b

20a)
Eennatuurlijkelogaritmeis eenlogaritmemetgrondtale .
20b)
(1) lnak � k � lna
(2) lna � loga

loge
(3) lna � lnb � lnab
(4) lna � lnb � ln a

b

21a)
log250 � log5 � log2 � log 250

5 � log2 � log50 � 2 � log100 � 2
21b)
5 log100 � 2 � 5 log0 � 5 � 5 log100 � 5 log0 � 52 � 5 log100 � 5 log0 � 25 � 5 log

�
100 � 0 � 25�� 5 log25 � 2

21c)
3 log0 � 2 � 3 log1 � 3 log135 � 3 log0 � 2 � 3 log135 � 3 log27 � 3
21d)
2 log27 � 2 log6 � 2 log81 � 2 log162 � 2 log81 � 2 log 162

81 � 2 log2 � 1

22a)
log150 � 1 � log15

log10 � 1 � � 1 � log15 � log10 � log15 � log150

22b)
3 � 2 log23 � 2 log8 � 2 log5 � 3 � 2 log5 � 2 log8 � 2 log40
22c)
2 � 7 log72 � 2 log49 � 7 log3 � 2 � 7 log3 � 7 log49 � 7 log147
22d)
3 � 5 log53 � 5 log125 � 5 log2 � 3 � 5 log2 � 5 log125 � 5 log 2

125 � 5 log0 � 016

23) Regel (1) en(2) vanbladzijde65.

In 24a)en24b)in hetboekzittentweefoutjes.
24a)
3 log � 2 � 1

3 log2 � 3 log � 2 � 3 log2
3 log 1

3
� 3 log � 2 � 3 log2

3 log3� 1 � 3 log � 2 � 3 log2� 1 �
3 log � 2 � 3 log2 � 3 log2� 2
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24b)
5 log3� 3 � 0� 2 log � 3 � 5 log3� 3 � log � 3

log0� 2 � 5 log3� 3 � log � 3
log 1

5
� 5 log3� 3 � log � 3

log5� 1 �
5 log3� 3 � log � 3� log5 � 5 log3� 3 � log � 3

log5 � 5 log3� 3 � 5 log � 3 � 5 log 3� 3� 3
� 5 log3

24c)
0� 5 log5� 2 � 0� 5 log

�
5 ��� 2��� 0� 5 log5 � 0� 5 log � 2 � 0� 5 log5 � 0� 5 log2

1
2 � 0� 5 log5 � 1

2 � 0� 5 log2 �
0� 5 log5 � 1

2 � 0� 5 log
�
0 � 5��� 1 � 0� 5 log5 � 1

2 ��� 0 � 5 � 0� 5 log5
24d)
10 log � 10 � 10 log10

1
2 � 1

2 � 10 log10 � 1
2

1 � 0� 1 log � 10 � 0� 1 log0 � 1 � 0� 1 log � 10 � 0� 1 log
�
0 � 1 ��� 10��� 0� 1 log

�
10� 1 � 10

1
2 ���

0� 1 log
�
10� 1

2 ��� log10� 1
2

log0� 1 � � 1
2 log10

log10� 1 � � 1
2� 1 � 1

2

Dus10 log � 10 � 1 � 0� 1 log � 10

25a)
3 log2 � 4 � 3 log2 � 3 log34 � 3 log

�
2 � 81� � 3 log162

25b)� 3 � log2 � log10� 3 � log2 � log0 � 001 � log2 � log0 � 002
25c)
2 log3 � 0� 5 log � 3 � 2 log3 � log � 3

log0� 5 � 2 log3 � log � 3
log2� 1 � 2 log3 � log � 3

log2 � 2 log3 � 2 log � 3 �
2 log 3� 3

� 2 log � 3
25d)
Fout in boek.log � 2 moet

1
3 log � 2 zijn.

3 log � 2 � 1
3 log � 2 � 3 log � 2 � log � 2

log 1
3
� 3 log � 2 � log � 2

log3 � 3 log � 2 � 3 log � 2 � 3 log2

26a)
10 logx � 0� 1 logx � 10 logx � 10 logx

10 log0� 1 � 10 logx � 10 logx
10 log10� 1 � 10 logx � 10 logx� 1! 10log10

�
10 logx � 10 logx � 0
26b)
a logx � b logx � 0 � logx

loga � logx
logb � 0 � 1

loga � logx � 1
logb � logx � � 1

loga � 1
logb �"� logx � 0 �

1
loga � 1

logb � 0 � 1
loga �
� 1

logb
� loga ��� logb � loga � logb � 0 �

loga � logb � loga � b � 0 � a � b � 1 � a � 1
b

27)
log

�
10� 10 � 3� 10 � 5� 10��� log

�
101 � 10

1
2 � 10

1
3 � 10

1
5 ��� log101� 1

2 � 1
3 � 1

5 �
log102 1

30 � 2 1
30
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Kern 3 : Logaritmische functies

28)
y � 2x � x � 2 logy
2 log3 � 5 � 1 � 8 (Jekijkt in degrafiekbij y � 3 � 5 enzoektdedaarbijhorendex-waarde.
2 log12 � 3 � 6 (Jekijkt in degrafiekbij y � 12 enzoektdedaarbijhorendex-waarde.

29a)
(1) en(2) zie hieronder

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

2**x
log(x)/log(2)

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

3**x
log(x)/log(3)

(3) en(4) zie hieronder

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

0.5**x
log(x)/log(0.5)

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-2 0 2 4 6 8 10

0.1**x
log(x)/log(0.1)

29b)
alsg # 1 dang logx stijgend
als0 $ g $ 1 dang logx dalend
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30a) en b)

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

-2 0 2 4 6 8 10

log(x+1)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

0 2 4 6 8 10

log(x-2)

y � ln
�
x � 1� heeftalsasymptoot: x �
� 1 . Nulpunt

�
0 � 0�

y � ln
�
x � 2� heeftalsasymptoot: x � 2 . Nulpunt

�
3 � 0�

30c) en d)

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

0 2 4 6 8 10

log(2*x-1)

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

-4 -2 0 2 4 6 8 10

log(2*x+4)

y � ln
�
2x � 1�

2x � 1 � 0 � 2x � 1 � x � 1
2 . Dusx � 1

2 is devertikaleasymptoot.
2x � 1 � 1 � 2x � 2 � x � 1 . Dus

�
1 � 0� is hetnulpunt.

y � ln
�
2x � 4�

2x � 4 � 0 � 2x ��� 4 � x �
� 2 � Dusx ��� 2 is devertikaleasymptoot.
2x � 4 � 1 � 2x ��� 3 � x �
� 11

2 � Dus
� � 11

2 � 0� is hetnulpunt.

31)
y � 2 logx is eenstijgendefunctie.
y � 2 log

� � x � is hetspiegelbeeld(gespiegeldin y-as).Dit is daneendalendefunctie.
y � 2 log

�
6 � 2x � is eendalendefunctie.Er staateenmin-tekenvoordex �

Bij toenemendex � neemt6 � 2x af. 2 log
�
6 � 2x � neemtdanook af.
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32a)
f
�
x ��� 2 log

�
x � 2�

Dezefunctieheeftx �
� 2 alsasymptoot,
� � 1 � 0� alsnulpunt,enis stijgend.

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-4 -2 0 2 4 6 8 10

log(x+2)/log(2)

32b)
g
�
x ��� 0� 5 log

�
x � 2�

Dezefunctieheeftx � 2 alsasymptoot,
�
3 � 0� alsnulpunt,enis dalend.

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

0 2 4 6 8 10

log(x-2)/log(0.5)

32c)
h
�
x ��� 3 log

�
2x � 3�

2x � 3 � 0 � 2x � 3 � x � 11
2 � (asymptoot)

2x � 3 � 1 � 2x � 4 � x � 2 (Nulpunt:
�
2 � 0� )

Dezefunctieis stijgend.

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 2 4 6 8 10

log(2*x-3)/log(3)

8



32d)
k
�
x ��� 0� 3 log

�
3x � 6�

3x � 6 � 0 � 3x ��� 6 � x �
� 2 (asymptoot)
3x � 6 � 1 � 3x ��� 5 � x �
� 12

3 (Nulpunt:
� � 12

3 � 0� )
Dezefunctieis dalend.

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

-2 0 2 4 6 8 10

log(3*x+6)/log(0.3)

33a)
y � 2 log

�
3x � 6�

3x � 6 # 0 � 3x # � 6 � x # � 2 . Hetdomeinis : $ � 2 �&% #
3x � 6 � 0 � x �
� 2 . Asymptootis : x ��� 2
3x � 6 � 1 � 3x ��� 5 � x �
� 12

3 . Nulpunt is :
� � 12

3 � 0�
Het is eenstijgendefunctie.g � 2 # 1
33b)
y � 2 log

�
3x � 6�

3x � 6 # 0 � 3x # 6 � x # 2 . Het domeinis : $ 2 �&% #
3x � 6 � 0 � x � 2 � Asymptootis : x � 2
3x � 6 � 1 � 3x � 7 � x � 21

3 . Nulpuntis :
�
21

3 � 0�
Het is eenstijgendefunctie.g � 2 # 1 �
33c)
y � 0� 2 log

�
3x � 3�

3x � 3 # 0 � 3x # � 3 � x # � 1 . Hetdomeinis : $ � 1 �&% #
x ��� 1 is devertikaleasymptoot.
3x � 3 � 1 � 3x ��� 2 � x �
� 2

3 . Nulpunt is :
� � 2

3 � 0�
Het is eendalendefunctie.g � 0 � 2 $ 1 .
33d)
y � 0� 2 log

�
3x � 3�

3x � 3 # 0 � 3x # 3 � x # 1 . Het domeinis : $ 1 �&% #
x � 1 is devertikaleasymptoot.
3x � 3 � 1 � 3x � 4 � x � 11

3 . Nulpuntis :
�
11

3 � 0�
Het is eendalendefunctie.g � 0 � 2 $ 1 .
33e)
y � 2 log

�
6 � 3x �

6 � 3x # 0 � 6 # 3x � 3x $ 6 � x $ 2 . Het domeinis $(' � 2 #
x � 2 is devertikaleasymptoot.
6 � 3x � 1 � 3x � 5 � x � 12

3 . Nulpuntis :
�
12

3 � 0�
Het is eendalendefunctie.
y � 2 log

�
3x � 6� is stijgend(g � 2 # 1�

y � 2 log
�
6 � 3x � is dandalend.

9



33f)
y � 0� 2 log

�
6 � 3x �

6 � 3x # 0 � x $ 2 . (zie 33e)Hetdomeinis $)' � 2 #
x � 2 is devertikaleasymptoot.
6 � 3x � 1 � x � 12

3 (zie 33e)Nulpunt is :
�
12

3 � 0�
Het is eenstijgendefunctie.
y � 0� 2 log

�
3x � 6� is dalend.(g � 0 � 2 $ 1�

y � 0� 2 log
�
6 � 3x � is danstijgend.

33g)
y � ln

�
2x � 10�

2x � 10 # 0 � 2x # 10 � x # 5 . Hetdomeinis $ 5 �&% #
x � 5 is devertikaleasymptoot.
2x � 10 � 1 � 2x � 11 � x � 51

2 . Nulpunt is :
�
51

2 � 0�
Het is eenstijgendefunctie. g � e # 1
33h)
y � ln

�
10 � 5x �

10 � 5x # 0 � 10 # 5x � 5x $ 10 � x $ 2 . Hetdomeinis $)' � 2 #
x � 2 is devertikaleasymptoot.
10 � 5x � 1 � 5x � 9 � x � 14

5 . Nulpunt is
�
14

5 � 0�
Het is eendalendefunctie.
y � ln

�
5x � is stijgend. y � ln

� � 5x � is dalend.y � ln
�
10 � 5x � is danook dalend.

33i)
y � 0� 5 log

�
4 � 8x �

4 � 8x # 0 � 4 # 8x � 8x $ 4 � x $ 1
2 . Hetdomeinis $)' � 1

2 #
x � 1

2 is devertikaleasymptoot.
4 � 8x � 1 � 8x � 3 � x � 3

8 . Nulpuntis
� 3

8 � 0�
Het is eenstijgendefunctie.
33j)
y � log

�
3 � 9x �

3 � 9x # 0 � 3 # 9x � 9x $ 3 � x $ 1
3 . Hetdomeinis $)' � 1

3 #
x � 1

3 is devertikaleasymptoot.
3 � 9x � 1 � 9x � 2 � x � 2

9 . Nulpuntis
� 2

9 � 0�
Het is eendalendefunctie.

34a)
g
�
x ��� ex � g * � x ��� ex

g * � 2��� e2 �
De helling in hetpunt

�
2 � e2 � is e2 �

34b)
Helling in (2 � e2 � opg is e2 � Dit betekent:alsx opderaaklijnmet1 toeneemt,danneemty opderaaklijn
mete2 toe.
Raaklijnin hetpunt

�
e2 � 2� aan f . Als x opderaaklijnmete2 toeneemt,danneemty opderaaklijnmet

1 toe.Als x met1 toeneemt, danneemty met 1
e2 toe.

De helling in hetpunt
�
e2 � 2� op f is 1

e2 �
34c)
g
�
x ��� ex � g * � x ��� ex

De helling vanderaaklijn in hetpunt
�
x � ex � aang is ex �

De helling vanderaaklijn in hetpunt
�
ex � x � aan f is 1

ex

35a) f
�
x ��� 5 logx � lnx

ln5 � 1
ln5 � lnx � f * � x ��� 1

ln5 � 1
x � 1

x ln5
35b) g

�
x ��� logx � lnx

ln10 � 1
ln10 � lnx � g * � x ��� 1

ln10 � 1
x � 1

x ln10
35c)
h
�
x ��� 0� 5 logx � ln x

ln0� 5 � 1
ln0� 5 � lnx � h * � x ��� 1

ln0� 5 � 1
x � 1

x ln0� 5
10



35d)
k
�
x ��� ln2x

Stel p � 2x � dan dp
dx � 2 ; y � ln p , dan dy

dp � 1
p

dy
dx � dy

dp � dp
dx � 1

p � 2 � 1
2x � 2 � 1

x
35e)
y � 5 log2x � ln2x

ln5 � 1
ln5 � ln2x � dy

dx � 1
ln5 � 1

x � 1
x ln5

35f)
y � log2x � ln2x

ln10 � 1
ln10 � ln2x � dy

dx � 1
ln10 � 1

x � 1
x ln10

35g)
y � ln3x
Stel3x � p � dan dp

dx � 3 ; y � ln p , dan dy
dp � 1

p
dy
dx � dy

dp � dp
dx � 1

p � 3 � 1
3x � 3 � 1

x
35h)
y � 0� 2 log4x � ln4x

ln0� 2 � 1
ln0� 2 � ln4x � dy

dx � 1
ln0� 2 1

4x � 4 � 1
x ln0� 2

36) f
�
x ��� lnax � lna � lnx � f * � x ��� 0 � 1

x � 1
x �

Dit geldtalsa # 0 enx # 0 �
Het geldtook alsa $ 0 enx $ 0 �
37a)
f
�
x ��� lnx eng

�
x ��� ln3x

Neemeenpuntvan f , bijv.
�
1 � 0�

Neemop dezelfdehoogte(dezelfdey-waarde)eenpuntop g � 0 � ln3x � 3x � 1 � x � 1
3

g krijg je uit f doorte vermenigvuldigenvanuitdey-asmetfactor 1
3 �

37b)
ln3x � ln

�
3 � x ��� lnx � ln3

Duseenvertikaleverschuiving vanln3 naarboven.

38a)
y � ln4x � ln4 � lnx
Eenvertikaleverschuiving vanln4 naarbovenof
eenhorizontalevermenigvuldigingmet 1

4
38b)
y � ln

�
4x � 4��� ln

�
4
�
x � 1����� ln4 � ln

�
x � 1�

lnx
1naarlinks�&�+�+�+�"�,% ln

�
x � 1� ln4naarboven�-�"�+�+�+�+�"�.% ln

�
x � 1�/� ln4

of

lnx
1naarlinks�&�+�+�+�"�,% ln

�
x � 1� horizontalevermenigvuldigingmet 1

4�0�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�1% ln
�
4
�
x � 1�2�

38c)
y � ln

� � x �
Spiegelingin dey-as
of eenhorizontalevermenigvuldigingmet-1.
38d)
y � ln

� � x � 3�
lnx

spiegeleniny � as�3�+�+�+�+�"�+�+�4% ln
� � x � 3naarrechts�0�+�+�"�+�+�5% ln

� � x � 3�
Neemtercontrolevoor delaatstestapeentestpunt,bijv.

� � 1 � 0� op ln
� � x �

Opdezelfdehoogteligt punt
�
2 � 0� op ln

� � x � 3�6�
Eenanderemanierzieter alsvolgt uit:
y � ln

� � x � 3��� ln
� � 1 � � x � 3���

lnx
3naarrechts�5�+�"�+� �"�1% ln

�
x � 3� spiegelenindey � as�7�+�+�8�+�+�+�+�"�+�5% ln

� � 1 � � x � 3�2�
11



39)
y � ln4x � ln4 � lnx � dy

dx � 1
x

y � ln
�
4x � 4��� ln

�
4
�
x � 1����� ln4 � ln

�
x � 1� � dy

dx � 1
x � 1

y � ln
� � x ��� ln

� � 1 � x � � dy
dx � 1

x
y � ln

� � x � is hetspiegelbeeldvany � lnx . (Gespiegeldin dey-as).Dit heeftalsgevolg datook
dehelling gespiegeldis.
y � lnx heeftalshellingfunctiedy

dx � 1
x � Hetpunt

�
1 � 0� heefteenraaklijnmethelling dy

dx � 1
1 � 1

y � ln
� � x � heeftalshellingfunctiedy

dx � 1
x � Het punt

� � 1 � 0� heefteenraaklijnmet

helling dy
dx � 1� 1 ��� 1 �

y � ln
� � x � 3��� ln

� � 1 � � x � 3��� dy
dx � 1

x � 3

40a)
y � logx � lnx

ln10 � 1
ln10 � lnx; Vertikalevermenigvuldigingmet 1

ln10
40b)
y � 2 logx � lnx

ln2 � 1
ln2 � lnx ; Vertikalevermenigvuldigingmet 1

ln2
40c)
y � 0� 5 logx � ln x

ln0� 5 � 1
ln0� 5 � lnx ; Vermenigvuldigingmet 1

ln0� 5
40d)
y � log

�
x � 2��� ln 	 x � 2


ln10 � 1
ln10 � ln

�
x � 2� ;

lnx
2naarlinks�&�+�+�+�"�,% ln

�
x � 2� vert ikalevermenigvuldigingmet 1

ln10�-�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�-% 1
ln10 � ln

�
x � 2�

40e)
y � 2 log

�
x � 2��� ln 	 x � 2


ln2 � 1
ln2 � ln

�
x � 2�

lnx
2naarrechts�5�+�"�+� �"�1% ln

�
x � 2� vert ikalevermenigvuldigingmet 1

ln 2�9�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�:% 1
ln2 � ln

�
x � 2�

40f)
y � 0� 5 log

�
2x � 6��� ln 	 2x � 6


ln0� 5 � 1
ln0� 5 � ln

�
2x � 6��� 1

ln0� 5 � ln
�
2 � � x � 3�����

1
ln0� 5 � � ln2 � ln

�
x � 3����� ln2

ln0� 5 � 1
ln0� 5 � ln

�
x � 3�

lnx
3naarlinks�&�+�+�+�"�,% ln

�
x � 3� vert ikalevermenigvuldigingmet 1

ln0; 5�2�+�+�+�+�"�+�+�8�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�<% 1
ln0� 5 � ln

�
x � 3�

vert ikaleverplaatsingmet ln2
ln0; 5�=�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�"�+�+�+�+�=% ln2

ln0� 5 � 1
ln0� 5 � ln

�
x � 3�

Kern 4 : Lineair maken
41a)
y � 2x � x � 2 logy � logy

log2 � 1
log2 � logy �

logy � �
log2�+� x

41b)
De richtingscoefficient (helling) is log2
41c)

5 � �
log2�"� x � x � 5

log2 � log105

log2 � log100000
log2 � 2 log100000� 16� 6

Coordinatenin linkergrafiek:
�
16� 6;100000�
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42a)
y � b � gx � logy � log

�
b � gx ��� logb � loggx � logb � x � logg

De richtingscoefficient (hethellingsgetal)wordtdusgeleverddoorlogg
Als 0 $ g $ 1 , danis logg negatiefenis delijn dalend.
42b)
logb # 0b # 1

43a)
y � 3x � logy � log3x � logy � x � log3 � �

log3�"� x � 0 � 477x
43b)
y � 2 � 3x logy � log

�
2 � 3x ��� log2 � log3x � log2 � x � log3 � �

log3�"� x � log2 � 0 � 477x � 0 � 301
43c)
y � 0 � 2 � 3x � logy � log

�
0 � 2 � 3x ��� log0 � 2 � log3x � log0 � 2 � x � log3 � 0 � 477x � 0 � 699

43d)
y � 1

3
x � logy � log

� 1
3

x ��� x � log 1
3
� � 0 � 477x

43e)
y � 2 � � 1

3 � x � logy � log
�
2 � 1

3
x ��� log2 � log

� 1
3

x ��� log2 � x � log 1
3
� � 0 � 477x � 0 � 301

43f)
y � 0 � 2 � 1

3
x � logy � log

�
0 � 2 � 1

3
x ��� log0 � 2 � log

� 1
3

x ��� log0 � 2 � x � log 1
3
� � 0 � 477x � 0 � 699

44a)
y � b � gx � logy � logb � x � logg (ziesom42a)�
0 � 3� ligt op degrafiek.Dan3 � logy � logb � 0 � logg � 3 � logb � b � 103 � 1000

De helling is � 1
2 . Danlogg ��� 1

2
� g � 10� 1

2 � 0 � 316
De vergelijking vandeexponentielefunctiewordtdan: y � 1000 � 0 � 316x�
0 ��� 2� ligt op debovenstelijn. Danlogb �>� 2 � b � 10� 2 � 0 � 01

De helling vandezelijn is 4
10 � 2

5
� logg � 2

5
� g � 10

2
5 � 2 � 51

De vergelijking vandeexponentielefunctievoor debovenstelijn wordtdan: y � 0 � 01 � 2 � 51x�
0 ��� 4� ligt op deonderstelijn. Danlogb �
� 4 � b � 10� 4 � 0 � 0001

De helling vandezelijn is hetzelfdealsdehelling vandebovenstelijn.
De vergelijking vandeexponentielefunctievoor deonderstelijn wordtdan: y � 0 � 0001 � 2 � 51x

44b)
Gelijkegrondtallen.(gelijkegroeifactoren)

45a)
fluisteren: 102� 5 � P0 � P0 � 1025k � 2 � 5 � 25k � k � 0 � 1
45b)
P � P0 � 10kG � logP � log

�
P0 � 10kG ��� logP0 � log10kG � logP0 � kG � log10 �

logP � logP0 � kGk � 0 � 1 � logP0 � 0 � 1G
45c)
Er is sprakevaneentoenamevan40 decibel.Weervarendit als24 � 16 keerzo veelgeluid.
45d)
k � 0 � 1 ; G � 90
P � P0 � 109 voor één trein.
P � P0 � 2 � 109 voor tweetreinen.Dan2 � 109 � 100� 1G � 0 � 1G � log

�
2 � 109 � � G � 93 decibel.

46)
y � 0 � 25x2 � logy � log

�
0 � 25 � x2 � � logy � log0 � 25 � logx2 � logy � log0 � 25 � 2 � logx �

logy � 2logx � log0 � 25
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47a)
y � 2 � x2 � logy � log

�
2 � x2 � � logy � log2 � logx2 � logy � log2 � 2logx � logy �

2logx � log2
47b)
y � 0 � 2 � x1� 5 � logy � log

�
0 � 2 � x1� 5 � � logy � log0 � 2 � logx1� 5 � logy � 1 � 5logx � log0 � 2

47c)
y � x3 � logy � logx3 � logy � 3logx
47d)
y � 4 � x � 3 � logy � log

�
4 � x � 3 � � logy � log4 � logx � 3 � logy �
� 3logx � log4

47e)
y � 3x2 � x � 3 � x2 � x

1
2 � 3 � x21

2 � logy � log
�
3 � x21

2 � � logy � log3 � logx21
2 � logy �

21
2 logx � log0 � 3

47f)
y � 0 � 3x2 � x � 0 � 3 � x21

2 � logy � log
�
0 � 3 � x21

2 ��� log0 � 3 � logx21
2 � logy � 21

2 logx � log0 � 3
48
y � a � xn � logy � log

�
a � xn � � logy � loga � logxn � logy � n � logx � loga�

0 � 5� ligt op derodelijn. Danloga � 5 � a � 105 � 100000
De helling vanderodelijn is � 2 � 5 . Dann �
� 2 � 5 �
De formulevoorderodelijn is : y � 100000� x � 2� 5�
0 � 2� ligt op degroenelijn. Danloga � 2 � a � 102 � 100

De helling vandegroenelijn is � 2
5 � Dann �
� 2

5 �
� 0 � 4
De formulevoordegroenelijn is : y � 100 � x � 0� 4 �
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