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UITWERKINGEN VOOR HET VWO
Al1B1 DEEL1

Hoofdstuk10
HELLINGEN

KERN 1
GEMIDDELDE VERANDERING

1a) 2,4cme~s 60cert = 1cmes S cert

=4cent/jaar

60
ig;g g;g ;;gg = 58— 18=40ct
1b) Gemiddelde Prijsdijging= %
28) Ay = 14-10 _ 167 _ 3
%) 3 = I3y = M
1 1

3a) 12 kilometerin 36 minuten =

12 ;
= 35 km/min =

12

36

3b) 4 kilometerin 10 minuten = 24km/uur

4a)

0,6cm= 100(dagprodudie)

— 100
lcm= 0,6

60km/uur = 20km/uur

0,18 3% = 30 per 10werknemes = 33 = 3 perwerknemer

100
4b)

100per20werknemers=
208per30werknemers=
325per40werknemers=
383per45werknemers=

417 per50 werknemers=-
Dushij +45werknemers

100 _

20 = D perwerknemer

208 _

Fo = £7 perwerknemer

325

5% = +8 perwerknemer(8,1)

1383 _

=5 = +9 perwerknemer(8,5)

417

Tg = £8 perwerknemer(8,3)

5a) H = 2.0,95

t Jo| 1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8| 9 | 10
H 2119|1805 1,715| 1,629 | 1,548 | 1,47 | 1,397 | 1,327| 1,26 | 1,197
AH -0,1| -0,095| -0,09 | -0,086 | -0,081 | -0,078| -0,073| -0,07 | -0,067 | -0,063

5b) 222 = 0,09mg/uur

1Dezesamenwattingmagniet massaabp kostervan SchaersvordewordenUitgeprint!!!

2§

werd gemaakbnderLinuX metlATEX enLyX

3Typ&anderefouten&blundergraagMelden!




5¢) 225:1.20 — 0,07 mg/uur

5e) TusserD en5 uur: toename/m het5%uur.
Bijelkaaroptellenendelendoor5

Tusserb en10uur: van't zelfde

plaatje bij Som 5a)

2
1.91
H|1.81

1.61

plaatje bij Som 5d)

6 8ijd (uur}®

BN
SRS

e
.
1

—-0.08T j

6a) 50 cm per0,025seconden2000cm/sec=20n/sec

6b) 20 m/sec=72000n/uur=72km/uur

7) s=5-t?(t in seconden sin meer)
7a) s=5t2 =5 s= 5.22 = 5.4 = 20mder

7b) 2secongédn — 20meer
2,1secongén — 22 05mder
7c) +20,5m/sec

As _ 2205-20 _ 2,05
At 0,

317 — or — 20,5meerpersecone



8)y=2x— 1~f(x) 2x—1
_ f5-f1) _9-1 _

8b) ZY = g = g =2
Ay f(4—f(0) _ 7-(-1) _ 8 _ 2
AX — 4-0 - 4 — 4
Ay _ 1(2-f21) 332 02 o,
Ax — 2=21 — 01 — 01—
8b) 2
8c) -2

A 6—3 _ 3 Richtingscodiciert=r.c. 3
9a)A—¥:Tl:Z ,I‘C_—
op) Ly _ 84 _4_2 Richtingscodiciert= rc 2

) AX = =D~ 6~ 3 re.=3

Ay 12210 _ —22 Richingscoefiuent:r.c.\ _
90) 7% = o5 = 22 = -1 >r.c.=—-1

Ay _ 10-(-3) _ 13 ichingscoeficiert:r.c.\ 13
%) Ay = "% = =17 >r.C=—15

plaatje bij Som 9) plaatje bij Som 10)

10T
y-as

107
Y 13/17 5| re=2/3
r.c.=3/4
rc——l

N : : : :
AN
N rc.=0

-10- -4

10) Zie plaatje*
11a)
rc=6= y=6x+b ~ 0=6.-24b = b=12 deLijnis dus Y= 6x+12

(—=2;0) e lijn *
* (—2;0) € li jnwil zeggendatpunt(-2;0) eenelement(€) is vandezelijn, ofwel dat
dit puntop delijn ligt
11c) Ay _ 80 _ 8 _

AXT0-(-2) — 27
rc.=4=y=4x+b

Richtingscodicient=r.c.

sr.c.=4

N

0—44 —44 Richtingscodicient=r.c.
11d) Ax =5e33 = 22 = 2 >1.c.=—2
r(SCS'O)eIiJ:'>n y=-2x+b } — 0=-2.55+b= 0=—110+b =
- p=110 deLijnisdus y = —2x+110
12b)
A (0,0 10-0 _ 1 1
B: (20;1'0) } = =207 = MCan= 3
12¢) '
Al 1-0 1
B: %} M=F0=% = Ca=1
A 4-2 _ 2 _ 1 GemidleldeHellingis 1
13a) y_ﬁ:ZZE > r.C.=3
3-3 0 GemidleldeHellingis .
13b)Ax—5-1:Z:O >r.c.=0




A _ _ GemidleldeHellingis
W)y =EI=7=-1 sr.co=—1
14a) f(x) = 3x— 2x2
X ||O|1|2|3|4|5|6| 7 |8

fg[of2z[4[63]4]2;]0]-33]-8
14b)

O: (0,0 Ay _ 4-0
l4c)1
14d)

op [2;6] — (2;4) | gemidleldeHelling Ay 40 4

(6:0) — a4 = 1 re=-1
op [1;5]— (1;23 gemidieldeHelling oy 23-23 ¢
55;223 » =2 12=3=0=>rc=
plaatje bij Som 14) plaatje bij Som15)
3

1]

T4t < y-as

51 f(x) A -

. . . . . N f(x)

O 1 2 3 a4 s L

_2._

_4-- 1._

_6-- -

X—as

_8-_

15a) f(x) = /X

x |0j1][4]9
fyflo]1]2]3
15b)

AX T 9-0

I
©lw
I
[V
=
(9]
I
[V

(9:0)
op [1;4 — (1,

=

}gemidieldeHelling Ay o-
% p—

|
I

[V
=
(9]
I

[V

wmq_>wm}$@@ﬂﬂgM_%o
)
)
)
)

1
(41 ox = &
op 49— (42 gemidleldeHelling Ay 3. 1 1
93 [~ '&x—s4a-5 7 C6=5
15c¢)
op [0;4] — (0;0) | gemidieldeHelling Ay 1
(4:2) Ax T 2
op [0;1] — (0;0) | gemidieldeHelling Ay _ 1
(L1 ax
op [0;3] — (0;0) | gemidieldeHelling Ay &
D I S~ S 2
412 4
15d)
op [0;g —  (0;0) gemidieldeHelling Ay _ G-0 _ 3 _
= %6210:> iq:l()j \/a:%) = q:ﬁ

16a) f(x) = X2 [-1;4] ‘
GemidleldeHelling= ¥ = f&-1-D _ 44 __0_9

X —(-1) — 4(-1
16b) f(x) = x2 — 3x [-1;4]
GemidieldeHelling= 2% = 131G = 27 = 25— 1



16¢c) f(x) =6—x[-1;4
f(A-f(-1) 2-7 _ -5_ _4

GemidieldeHelling= 2% = J75 752 220, = 5 =
16d) f(x) = 4[-1;4]

GemidieldeHelling = £ = 1310 = 000 — 00
166) f(x) =5—x? [-1;4]
GemidieldeHelling = £ = [Q-I- = ~l=t = 5 — 3
16f) f(x) = -3 [~1;4]
GemidieldeHelling = £ = 171G = 041 — g5 — _13
17a)
op [0;60] —  (0;0) gemidieldetelling As _ 800 _ 8 _ 11
(60;80) /AT 600 6 -3
17b) 80km/uur = 11km/minuut
17¢)

45;60) | gemidleldeSneheid g3 g0 .
275;93') } > 980 — 33— 1, 1km/min

17d) r.C.Raakijnin PUMt (60;80)is £1,1— 1,1km/min = 1,1.-60= 66km/uur

18a)

Paula: constantempo

Els: eerstsneldanlangzaanentenslottenogevenheelsnel
18b) Voor beide4km/20min= 12km/uur

18c) In de 7%deminuu (eigenlijk er netvoor)

enin de18%minuut (ongeveer.)



KERN 3
HELLING IN EEN PUNT

19a) Bij 3en4 plaatjfolzi_j Som 20)

y-as

19b) Bij 1,2,5en6
19c) Geen

20) y = 1x2

x| -4]-2]|0]2]4 — =
y[[9]2]0]2]8 -4 -2 0 2 4

21a&b)y =4 1%

21d) (-2:3)

22)rc.=1

23a)A:1 B:0 C:-1 D:0 E: 1
23b) (7;6) en (14;4)

24c)y=1% [-5;5]

x| 54| 3] -2 ]-1]0] 1] 2 |3] 4 |5
y | -s]-1]-13] -2 [-4]¢] 4 ] 2 J153] 1 |2
r.c B:-1 C-4| A-1 D:—3
plaatje bij Som 24) plaatje bij Som 25)
A-1 o7 14e
B:-1 |y-as L h()
CcC.-4 12 /
D: =0, 10 =
! 8T /
4 _— 9
6'-/ ——
\ —
| —
i
\ \ | | | | x-as
0 2 4 6 8
25a) f(X) = /X g(x) = 2/x h(X) = 4\/X
x [[0]1]4]09
fx) [0]1]2]| 3
gx) {024 6
h(x) |0|4]|8]12
25h)
[1;9] gemiceldehelling f: £ = 1= _8-1 _2_ 1
[1;9] gemicdeldehellingg: 5 = fO=TW _ 62 _4_ 1

o]



Nl

g:

25c) f:
A

25d)h: 4.3

26a) Groeisnelheictonstantva 1,5tot 2,5jaar: 2 meter/jaar
26b) +0,6t0t0,7 meer/ jaar

+-0,6=0,05meer = 5certimeter

NN

plaatje bij Som 27)

27a) S= 1,5t 160+
140k S-as
toj1/2/4]6]8]10 120
SJTO[15[6]24]54]96] 150 100k -
80T
27bé&c) ok
401
t=0 — Om/s = Okm/uur ok
t=5 — 15m/s = 54km/uur ! | | | tmas |
t=10 — 30m/s = 108km/uur 0 2 4 6 8 1
28) h= —x% + 10x 290)
28a) 10en-10 Ly o A i@t _s2 3
28b) Snelheidvande vuurpijl [1_11] ooy fAd)-f) 322 _ ”E
28¢) (5;25) w2l AX 13-1 3
29) f(x) =x2+1 (11, ¢ &=I1G-T@ 222 5y
29a) 2 29c) 2
30b)
[46] Ly _ [O-14  _ V64 0225
[4;5] Ly _ fG-18  _v5v4 0236
[4:4,0 ¢ &= TEL-I0 VALV 0 248
30c) (44,001 : & = 001 _ VELVE . 0,25
31a) f(x) =x2+xin (3;12)
34 =110 =10-12_g
1 e
f)=R4x— [33)] @ &y=ICl0  _smz_gg5 1 DeRAMONEIAE g
-

[3, 3’ 001] . Ay f(3,00)—f(3) __ 12006031—12 — 6J 001

X 3,003 = ~"0001
31b) F(t) =2 in (2;4)
(23 L=I18-13 =84-1
f(2hH)=f(2 - Hellingin (2;4) is
(=2 — [22] @ Q="35" =~8-~3314 3 000508
. A f(200D-1(2) , 4,0028-4
[2:2,000 : Zf= (2,03)1—2( )~ ooor =2 77
31c) g(t) = sin(t) in (0;0)
[0; : Ly sSMD-SNO 0 gag
i . . Ay _ sin05)-sif0) Hellingin (0:0)is__
=snit) — (005 4= M0 o050 M5y
. . sin(0,001)—si ~
[0:0,007 : &Y= SO0 .y

ReclieLijn dehellingis Overal hetzelfde
31d) -2 ) 9




31le) h(t) =1—-t2 in (4;-15)
: oAy _ f(a)-f(4)  _ —1581-(=15 _
el M= L Tl e P agniecs
hit)=1-t>— [4,4,01] : %Y= f(i%8%:4f((j) =— 0,01(_ 2 =801 p——-—>-8
: . Ay _ f(4001- _ —1500800415 _
44,000 : Ff="TFoorz - =" opr — =—8001
31f) k(t) = 20— 5V in (4,10)
4,41 @ Y= T@D-1@ L 9876210 L 1 242 Hellingin(4:10)
K(t) = 20— 5/f — Ay 0014 oL ! Hellingin(410, 4 55
. : : _ f(4000-1(4) _ 9998810 )
44,007 : LY = TA0L-TE . 0998510 . 1 2499



32a)

KERN 4
DE HELLINGSFUNCTIE

—— 2 +++++

plaatje bij Som 34)

i 34a) -y—as
0 10 40 st
32b) dalen— = [0;5] AN / T o\ sxas
dalen — = [20;24] S
-10-+ 34C)
———o+ + + + +
32c) —t ++ }_Il_ + 3 -
I I I
0 5 20 25 40 4+ + 4+ + +
34b)
0 ++++++0 — — ———
34c)
33a) helling f | + + ++ 3
3
Q1 0 1 ++ plaatje bij Som 35)
33b) helling g L + } Bl i
1 3 5 352) e—— \ 6| //
35D ) e—— | 4/
35C) m——
350) e——— /7 / /\
/4748 N B G
1
R e o s ke i o /2? 4
ellin _
36a)
36b) 0
36¢)
2_12
(1;1) [1;1,001: % _ (1,108(1))1_-11 — 2,001 HELLING 2
(2:4) [2:2,001: &Y = RUOIP-2 _ 4 goq HELLINGE
(3;9) [3;3,001: % — (35083)12__3,32 — 6,001 HELLING 6
. a2 —-3999%—(-42 HELLING -8
(—é‘;,lG) [-3,999;—4]: &Y = 30008 ~ 7,999 222
36e
x | 4[8[-=2][-1]0[1]2]3]4
f) 6] 9[4[1[0[1[4]9]16
Helling || -8 |-6|-4]|-2|0(2|4|6| 8

36f) hellingin punt(10;100)is 20




plaatje bij 36a) plaatje bij Som 38)
10 y-as
y—-as

/)@///;
A

je kunt ook in drie punten de helling bepalen
-3 -2 -1 0 1 2 3 tjjan een rechte lijn F():ioor trekken gbep

37a) y= X2

helling (6) =2-6=12

37b) helling (-8) =2--8=-16

370) helling () = 2:x=5 = x=2} "™ (21:(24)) dus (24;6})
37d) y = 2 + 4 heeftdezelfdevorm alsy = x?, maarligt 4 eenhedemhoger
Dusdehelling (6) =2-6=12

38)

AenD

CenE

functie C is overalstijgend=- helling > 0

Voor x < 0is defunctieC eerstafnemendstijgend,dantoenemendtijgend.
38b)

plaatje bij Som 39)

3%) (3m1) (1im-1) .
39b) o6
Positief: [0; 371 en [13727] 04
Negatief: [377; 13 71] S -
39c) Zie som31c) 04
39d) o
39¢) f/(x) = cosx b
40a) f(x) = 2* [4;4,000 : &Y = Z2=Z ~ 11 094
40b) [5:5,000] : &Y = 27=2 ~ 22,188
x || f(x) =2 | Helling
0 1 0,69 400)
1 2 1,39 08y =2
2 4 2,77 T3s~2 | pus
d y _— 2
3 8 5,55 2P ~2
A 16 11,09 28,2
5 32 22,18 ,
Ay 00130 40d) helling (x) = 0,69— 2%
. . Ay 00030
[O,O’ 001] " Ax T 0:001_0 - O’ 693 plaatje bij Som 40)
70
. N 1,001_ o1 y-as
[1;1,000 : 3 = Fopt ~ 1,387 i
40
22,000 : &Y = 202 ~ 2 774 w
20
. A 3,001_53
[3!31 001] . A_X = 23’0071_%’ ~ 5, 547 10 .
-4 -2 0 2 4 6

10



GRAFISCHE REKENMACHINE

G1)y, = 100— 1,5"

Gla) y,(5) —y;(2) ~ —5,344

Gib) 2%~ =23~ 1 781

G10) y,(10) —y;(50) ~ —50,071 2¥ ~ =599~ _10,01

G2a) f(x) = %

G2b) Maximum 16,69
G20) 2_; _ f(6_6):£(0) ~ 8,108—215,385 ~ 3,64

G2d) [1;p] : 2y =P =0= f(p)=f(1)=1°=8} = f(p) =8} = p~5094

G3a) f(x) = x> —2x

plaatje bij Som G3

y-as

'
PO R NWHNOOON®

G3b)
x||[o] o5 | 1| 15 | 2] 25 |3 ]|35] 4
&y .15, |-05] 0,5 15| 2,5 35]45]55
f(0,5)—f(0) f(15)—f(1) f(25)—1(2)
05-0 T 151 —25-2
G3c)
x || 1,95 | 1,96 | 1,97] 1,98 | 1,99] 2,00 | 2,01]2,02]2,03]|2,04]| 2,05
&y 1,91 1,93 1,95| 1,97 1,99, 2,01 2,03 205][ 2,07 2,09
(1,96)— (1,95 (1,98 =1(1,97) T(2,000— (1,99
T 196195 T 198197 T 200-1,99

G3d) helling (2) = 2

11



