UITWERKINGEN VOOR HET VWO
B2 DEEL1
HOOFDSTUK 11

FUNCTIES VAN RIJEN
Kernl
CONTINUITEIT

1a) -
1b) Geenverticaalstuk 2a) in degehelegetallen
1c) 2b) in deniet-geheleetallen
3a) De “constante’functieis continu;
dusc- f ook
3b) f —g=f+—1-gisookcontinu.
2
2a) () = (24 1) =4+ 4+ 4
— i _ i 1y _
4b)v= lll_rggovn = lLl_r>noo(2—|- =2
4C) f(V) = 22: 4
} ¢ i - 0 4, 1) _
0.9 1.1 g f (vn) = fim, (a+2+7%) =4
1d) Vanrechtswel, vanlinks niet 1a

5a) Inx is continuin 1. Dus lim In (™) =lim In(1+ %) =In1=0
N—co N—co
5b) cosxis continuin 0. Dus lim cos(Z) =cos0=1
N—co
o ol ?)
5c) e is continuin 0. Duslﬁn e =’=1

i T /2 _ /5
5d) /X is continuin 0. Duslll_rpoo T =/0=0

6a)
0 5T

% 1 2 5 4 x-ass
6b) lim f (xn) bestaaniet. Als n — e, dan2 + T 12, danf(x) = 5 — o

6¢c) Omdatf (2) nietgedefinieerds

D

werd gemaakt onder LinuX met IATEX en LyX
2Typ& ander efouten& blunders graag Mel den!



7a 7b)

(3]
.: .
1
8

limh(1-3) :Am(l—HHNT (1-1))
N =1-0+0=1

e

12
8a) lim (3+ @) = lim < + fEn +3) :Ai_ﬂnoo(

sinx is contlnum 270, Sln4 —%\/é

1— L1
¥ )=3+1=4
I+

8b) | 1 1 =1+40=1

)nm< +\/1+n2) +

)—l(iscontinuinx:l.DusAim o 1 ):%:1
124

1
3+2n? : _2 _3
8c) lim (73” +2n +”) = lim [ 20 3
) N \  20+n n—so \ 245 2 2

Inx s continuin x= 3. Dus lim In( 42 +”)—In 3)

2n3+n
8d) |Inl)( 1) =0
Sinx s continuin x = 0. Dus I|m %(%% =9=0
: 3 . n+ 5 1
oo m (%1 4) =t (54 ) =0
toelichting... Vn = 2:% gedraagdrich voor groten alseenmachtsf unctie; wordt

exponertiel e functie
overwonnendoor gZeonemige fundie

. exponertiel e functiewint vanmachtsf unctie
9b) lim n10. (0,99)"=0. &~
n—soo

L v/n-1 1_1
9) lim [ Y=L ) = lim [ Y —— | = Ilim [ Y = | = 9=0;
n—o \ /n2+1 n—e \ —=v/m+1 n—co 1+ 1

< /=1 NSLUITSTELLING
1_\/_ sin(n )_\/m
V=1 _
Dusiﬁn«(m smn) =0

9d) Limiet bestaaniet: 3 2ﬂ —> 1alsn — o maar(—1)" “+lis alternerend-1 en-1

10a) nk=e (") = gklnn
10b) als n — o,daninn — oo, dannk = &“"" — 0 .Omdatk > 0.

10c) Alsk < 0: Ilmnk— limesnn = |imepinn
n—co sel k=—p N—

= lim =0

p<0 N—seePnn



KERN 2
ENKELE B1JZONDERE LIMIETEN

11a) lim (") =0
1

—co & N

11b) I|m (V) =

n—oo

12a) Omdatje nietweetof Vp = Inn wint of verliestvanu, = n

_ 22X _ /%=
12b) f' (x) = i_ﬁ xzji_ x42)i/>_<_ 2xx\/7<X

f(x) = 0@22@ 0= 2/X—X=0A2%/X#0 = 2,K=XAX£0 = /X=2 = x=4
.

———“+ + ++I -——-
0 )

f(x) heeftmaxf(4) =In4—\/4~1,4—2~ —0,6
12c) Omdathetmaximumvan f (x) (voorx > 0) -0,6is,geldtvoor
x>0:f(x)£-0,6<0
12d) Voorn > 1 geldtdusin(n) — /n< 0
D.w.z. 0< In(n) < /N
Delendoorn geeft0< ( )

<7
Viainsluitstelling (alsn — o, dan = — O)volgtnu lim (M) — 0

13a) Zie opgave 10b)

13b) lim <ﬂn:—kl) = lim_ (Inm) , omdatvoork > 0 geldtnk — e alsn — oo
130) 0

1) Jim,(5°) =tim, (-2 =l (£-15) =lim, (k-5 =#-0=0
15)

; Inn%tY _ _
lﬁnm(lo n01)_10.0_0

. ()
lim I ] A" /2-1.0=0
"*m((nz”il)) (=)
17a) Ilmoo (v/3n) :Ai_rpoo(\”@ vn)=1.1=1
1
17b) lim ( /A) =lim (n%) = lim (n%) Po1i-1
n/mn3Y i n/my3 13 _
170 im, (9°) =l (¥° =2° =1
17d) lim (1+3)" =1=1



18a) f/(x) = 13 ; Dus f/(0) =1
18b)
Raaklijnin (0;0)aandegrafiekis y = x
Dusin debuurtvan0 geldt f (x) = In(1+x) = x
18¢) 1X¥=1O) » £/(0) voor x vlakbij 0
©

Dus: % f’(0) = 1 voorn groot,dwz In(l+l =—11—1
19a) X)if) ~ f'(0) ; omdatf (0) = O volgt dus: @ ~ f'(0) voorx vlakbij 0
1
19b) Neemnux = % metn groot,danﬁl—l f(3) ~ £(0) dwz lim (n- () =f'(0)
. . 1V g In(1+3) \ _
m@ﬁﬂowmu+g)_ﬂg< T )_1
20a)
Stel f(x) = sin(x) ; f(0) =0
f'(x)=cogx); f'(0)=1

I
=

Dus lim (n-sin(3}))
20b)

Stelf(x) =cogx)—1;f(0)=1-1=0
f/(x) = —sin(x); f'(0)=0
DusAi_r)noo(ncos(%)) 1=0

21a)
Stel f(x) = In(1+kx) ; f(0) =In(0) =0
f/(x) = & (mbv. dekettingregel p=1+kx = P =keny = d—i; dp — k=)
£(0) = k
i . kYy —
lim (n-In (1 £)) =k |
; i Kyn\ _ ; (8" K\ _
21b) Uit &) volgt: lim (In (1+5) ) =kenduslim <e ) =lim ((1—1— ) ) =€



KERN 3
WEBGRAFIEKEN

22a) 200— A,_; =hetaantalduizenderdatin jaarn — 1 noggeenmachineheeft

(Hierin zit ook dat200.000het maximumis)
0,2-(200— A, _,) is daanan20%

Opgeteldbij A,_,krijg je hetaantalduizenderin jaarn
22b) NoemA, =y enA,_, =x; dankomtery = x+0,2- (200— x) ofwel y = 0,8x+ 40
22c) Deyvanjaarn— 1 wordtdex vanjaarn. Delijn y = x geeftdey — waarde dejuiste plaats

opdex—as

23a) B, ; = 80%vanhetbosin hetjaart
+100(nieuweaanplant)

B, = 1000,wantdatis de startsituatie
23b)

jaar | 0 | 1 | 2| 3] 4 | 5

23c)

1000+
7%
800~

600

B 1000| 900| 820| 756 | 704,8| 663,84 4007

jaar | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

B | 631,1] 604,9| 583,9| 567,1] 553,7
23d) Zie tekening
23e) 500ha

24b)_

0.8+
z

To.e--

0.4

0.2

0 U U U
0 02 04 06 08 1

— N
25a8
»n 100
¢
> 80
\
ot A
40+
20
0 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100
X—as
26a)

0| 1] 2] 3] 4| 5] 6
38|825]|506]|875]|383]827]50,0
26b) Ook hier periodiciteit,maarnu met
eenperiodevan4 jaar

200~

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0 | | | | |
0 200 400 600 800_1000

24a) NoemN,_; =xenN; =y,
dany=2x(1-x) = y=—2x>+2x
24c) N, = 0,5

24d) Ook bij N, = 0,8 gaje naar0, 5
(isimmershetzelfdealsN, = 0, 2)
24e) Stabiel;,waarje ook bagint,

je gaataltijd naarN = 0,5

25b) De aantalleri'springen”heenenweer
tusserongeveer47,9en82,4

27a) Corvergentienaarevenwichtsituatiexc= 7

27b) Uitstervenvande populatie

27c) Stabielesituatie:de populatieblijft
steeds]

27d) Periodiek:11 — £ — 13 — 28,
meteenperiode2



KERN 4
CONVERGENTIE

28a3_

¥u
>120-
100-
80+
60
407
20+

0 U | U U ) |
0 20 40 60 80 100 120

X—as

29a)

2

&.5“

@©

12

>

1.5~

14

0.5

0 L |
7.8.9
X—as

0 | | | | 1
0 1 2 3 X, 4 Xx-ass

y=1+ )—2(

CornvergentienaarS: x> = x+2 =
X¥—x—2=0= (x—2)(x+1)=0
Corvergentienaarx = 2

(bij positieve startwaarde)

Ohya = 90— %a”
30a)  on =  90-ia,
_ 1
Opt1=0n = —5 (a” - c;{n—l)

b)|a,—a| :%'|0’1_0’0|;

oz — ay| =3 a,— 0’1|:<%)2' |y — ap|
enzooorts

28b)

Waarje ook begint, je convergeert
altijd naarS

Datkomtomdatde hellingvan

y = 100+ 0, 2x kleineris dande
hellingvany =1-x

28c)

Voor Sgeldt: x= 100+ 0,2x =
0,8x=100 = x=125

20b)

20
XO

0.5
0 I 1
0 1 2 3 4 X—aSs
2
y=3-%
Startwaardeechtsvan1 geeftcorvergentie
naarS;

Startwaarde; = 1 = allewaardereijn 1
Startwaarddinks van1 geeftnegatiere y

endie geeft(alsx) weereeny > 3 endan
tochweercorvergentienaarS,, dwzx = 2

n
|1 —an| =(3)" o, — ag|
30c)
Opdeduur(ngroot) zijn a,,, ;enay, bijnagelijk
want lim |0y —an| =0
30d) a =60



31a)

1 1
80 X—aS00

0 2‘0 U, 4‘0 60
CorvergentienaarS
Limiet x= 10+ 0,9xDusx= 100

32a)

f(x) = 2— ixheeft|f'(x)| =1 <1
Jekunt[a; b] willekeurig kiezenzd
datm= 1} € [a; b]

32b)

Vanf(x) = f5x—1is [f/(X)| = & < 1
m=—-111

33a)

f(ul) =U, } Juz—uy|
= |[IC;| = ~—%5 =
f(uz) = U3 ‘ f [u,—u | d

dwz: [u; — u,| =[] - |u, — uy|

34)

y-as

N\
)

« Ay—
u-m
D \J/qm) 0
X—-as
0

GeenLimiet : delijnen snijdenalkaarniet

32¢)

f(x)=1+2

f(m) = mvoorm 2
f'(x)==£en|f'(2)|=|F|=3<
kies[a; b] bljvoorbeeld[ 3,5
32d)

Ookhier f(2) =

Kies [a;b] = [13;5]

33b)

Evenzogeldt: |42 ull_q,

[uy =g
dus|u, — | = g |u; — |
Combineren/an33a)en33b)geeft:

Uz — Uy|= jal®- Uy — Up|

_ 1
Uny2 = 2+ i;"n+1
Unt1 = 24 3Un
Upyp— U = 5 (Upg—Un)
n+2 n+1 - 2l n+1 n
U2 = Unpa| = 3¢ |un+1 - u”| < |un+1 —Un

35a) Zie figuur: 1= —

g (derc vandelijn)

Up—m
35h)
Ook ”i q endus
|u, — m| = g2 |uy — m|enzavoorts
35¢)

Als |g| < 1volgt l!l_r}n (Uh—m) =
limg?- (up—m) =0

n—oo
Dus: limu,=m
n—o0



36a)

36b) 1
(09 = V2% = 2%
=3 (2-%78 1= 7

3
1<2\/—X<1 voorx < 13

37a)
Schiermonnikoog: K, , =0, O33Kn(100— Kn) =

Ki,1=3,3-Ki- (1-Kf) metK* = £

Texel: Kty =3,5-K; - (1—K3) metK* = £

37b) Omdateenaantalniet negatiefzijn
37c2

17 cFJ =
081 Ft

0.61 > /

0.4
a=1
0.2

0

0 0.2 04 06 0.8 X—asi

37e)
1.2 f

y—a

N
0.81
0.61
0.41 =*
0.21

3 02 o4 o 08 X %g
fo(¥) =5 (%) (1-X)
Startbijvoorbeeldnetx, = 0,25

je vindt

0,25— 0,9375— 0,2930— 1,0357

endanloopt dezaakvast.

37f)

fo5 =25 X (1—x) = —25x%+2x
f'(0) = 23

Als 23 - x- (

)_xvmdjex_Oof
1-x=2-—x=3

0,033Kp- 100(1

Kn n Kn Kn n Kn
= 3,3Kn- (1 100) = 100 133 =330- 150" (1—m) = 133 =3,3 100

36¢)

X=v2—-X= X¥=2—-Xx= X¥4+x-2=0
= (X+2)(x—=1)=0= x=-2vx=1

X = —2venalt. Dusx = 1.

ur=1

36d) Waardertussen2 en?2

36€) Bijvoorbeelduy = —3
Dankomteru, = /5,

Uy =/ (2— \/5) bestaaniet

100)

(1-12)

37d)
a-x(l-x)=x=x=0V a(l-x =1
1-x=1
X= 1—%

a |1]2]3]4

% |01 2155
0is natuurlijk steedsnvariant
HetBereik:

al] 1 | 2 | 3 | 4
fa | [0:2] [ [0:3] | [0:3] [ 0]

fr(3)=-5(F)+25=—3

Dusin x= g is aandecontractiestellingyoldaan
379)

087V

©
0.71 |>‘
0.67
0.57
0.4+
0.37
0.27
0.17

9 02 04 06 o8 X—as]
37h) De contractiestellingyeeftvoldoende
voorwaardenmaardie behoeven niet
nodig te zijn

37i)

x=a-x(1-x) = x=1-1
f(x) = ax—ax® = f'(x) =a—2ax
fll-i)=a-2a(l-1)=a-2a+2=2-a
In hetSnijpunt(nietin 0) is dehelling2 —a
Dus2—-a<-1—3<a

\V)



